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भौितक िवज्ञान
(Hindi and English Versions)

समय : तीन घण्‍टे 15 िमनट पणूाᆾक : 70

िनदᆹश / Instructions :

(i) पर्ारम्‍भ के 15 िमनटपरीक्षािथर्यों को पर्श्‍न-पतर् पढ़ने के िलए िनधार्िरत
हैं । / First 15 minutes are allotted for the candidates to read the
question paper.

(ii) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं । / All questions are compulsory.
(iii) इस पर्श्‍न-पतर् में पाँचखण्‍ड हैं । / This question paper consists of five

Sections.
(iv) खण्‍ड ’अ’ बहुिवकल्‍पीय है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 1 अंक का है। / Section

A is of multiple choice type and each question carries 1 mark.
(v) खण्‍ड ’ब’अितलघुउ⢗रीय है तथा पर्त्‍येकपर्श्‍न 1 अंकका है। / Section

B is of very short answer type and each question carries 1 mark.
(vi) खण्‍ड ’स’ लघु-उ⢗रीय पर्कार-I का है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 2 अंक का है।

/ Section C is of short answer type-I and each question carries 2
marks.

(vii) खण्‍ड ’द’ लघु-उ⢗रीय पर्कार-II का है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 3 अंक का है।
/ Section D is of short answer type-II and each question carries 3
marks.

(viii) खण्‍ड ’य’ िवस्‍तृत उ⢗रीय है। पर्त्‍येक पर्श्‍न के 5 अंक हैं । इस खण्‍ड के
सभी पर्श्‍नों में आंतिरक चयन का िवकल्‍प पर्दान िकया गया है।आपको
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िदए गएचयनमें से केवल एक ही पर्श्‍न करना है। / Section E is of long
answer type. Each question carries 5 marks. All questions of this
section have been given internal choice. You have to do only one
question from the choice given in the questions.

(ix) पर्श्‍न-पतर् में पर्युक्‍त पर्तीकों के सामान्‍य अथर् हैं । / The symbols
used in question paper have usual meanings.
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खण्‍ड - ’अ’ / SECTION - A
(बहुिवकल्‍पीय पर्श्‍न / Multiple Choice Type Questions)

1. (क) िवदु्यत-चुम्‍बकीय तरंगों के संचरण में संचरण की िदशा तथा धर्ुवण
तल के बीच कोण होता है : 1
(A) 0◦
(B) 45◦
(C) 90◦
(D) 180◦
The angle between polarization plane and direction of propa-
gation of electro-magnetic waves is: 1
(A) 0◦
(B) 45◦
(C) 90◦
(D) 180◦

(ख) जबm1 तथाm2 दर्व्‍यमान के दो नािभक परस्‍पर संलियत होकरm
दर्व्‍यमान का नािभक बनाते हैं तो ऊजार् का उत्‍सजर्न होता है। इस
पर्िक्रया में : 1
(A) (m1 +m2) < m

(B) (m1 +m2) > m

(C) (m1 +m2) = m

(D) m1m2 > m2

The energy is emitted when two nuclei of masses m1 and m2

are fused together to make a nucleus of massm. In this process:
1
(A) (m1 +m2) < m

(B) (m1 +m2) > m

(C) (m1 +m2) = m

(D) m1m2 > m2

(ग) एक पर्त्‍यावती र्धारा पिरपथ में 8 ओम का पर्ितरोध तथा 6ओम का
परे्रकत्‍व पर्ितघात शरे्णी क्रम में लगे हैं । पिरपथ की पर्ितबाधा
होगी : 1
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(A) 2 ओम
(B) 14 ओम
(C) 14

√
2ओम

(D) 10 ओम
The resistance of 8 ohm and inductive reactance of 6 ohm are
connected in series in an alternating current circuit. The impedance
of circuit will be : 1
(A) 2 ohm
(B) 14 ohm
(C) 14

√
2 ohm

(D) 10 ohm
(घ) िनवार्त की िवदु्यतशीलता का मातर्क है : 1

(A) न्‍यटून·मी2/कूलॉम2

(B) कूलॉम2/न्‍यटून·मी2
(C) न्‍यटून/कूलॉम
(D) न्‍यटून·वोल्‍ट/मी2

The unit of permittivity of vacuum is: 1
(A) Newton·m2/coulomb2
(B) coulomb2/Newton·m2

(C) Newton/coulomb
(D) Newton·volt/m2

(ङ) न्‍यनूतमआवृि⢗ की िवदु्यत-चुम्‍बकीय तरंग है : 1
(A) पराबैंगनी िकरणें
(B) X-िकरणें
(C) गामा (γ-) िकरणें
(D) स⢾ूम तरंगें
Electro-magnetic wave of minimum frequency is : 1
(A) Ultraviolet rays
(B) X-rays
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(C) Gamma (γ-) rays
(D) Micro waves

(च) अनुचुम्‍बकीय पदाथर् की चुम्‍बकीय पर्वृि⢗ (χ) परम ताप (T ) के साथ
िकस पर्कार बदलती है ? 1
(A) χ ∝ T

(B) χ ∝ T−1

(C) χ = िनयतांक
(D) χ ∝ eT

Howdoes themagnetic susceptibility (χ) of paramagnetics change
with respect to absolute temperature (T )? 1
(A) χ ∝ T

(B) χ ∝ T−1

(C) χ = constant
(D) χ ∝ eT
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खण्‍ड - ’ब’ / SECTION - B
(अित लघु उሧरीय पर्श्‍न / Very Short Answer Type Questions)

1. (क) पणूर् आन्‍तिरक परावतर्न से क्‍या तात्‍पयर् है ? िकरण आरेख बनाकर
िदखाइये। 1
What do you mean by total internal reflection ? Show it by
drawing ray diagram. 1

(ख) समस्‍थािनक एवं समभािरक नािभकों में अन्‍तर समझाइये। 1
Differentiate between isotopes and isobars. 1

(ग) ओमीय एवं अन-्ओमीय पर्ितरोधों के िलये वोल्‍टता (V ) एवं धारा
(I) के बीच गर्ाफ खीिंचये। 1
Draw the graph between Voltage (V ) and Current (I) for ohmic
and non-ohmic resistances. 1

(घ) एक चालक पर 2.4× 10−18 कूलॉम धनात्‍मकआवेश है। बताइये िक
चालक पर िकतने इलेक्‍ट्रॉनों की कमी या अिधकता है। 1
A conductor has positive charge of 2.4× 10−18 coulomb. Find
how much electrons are in deficit/excess on the conductor. 1

(ङ) िकसी पर्त्‍यावती र् धारा पिरपथ में वोल्‍टेज (V ) का समीकरण V =

40 sin(100πt) वोल्‍ट द्वारा पर्दिशर्त होता है। यहाँ t सेकण्‍ड में है।
समय-वोल्‍टता गर्ाफ उिचत पैमाने पर परेू चक्र के िलये बनाइये। 1
Voltage (V ) equation in an alternating current circuit is repre-
sented by V = 40 sin(100πt) volt. Here t is in second. Draw
the time-voltage graph for one cycle with proper scale. 1

(च) हाइड्रोजन परमाणु में इलेक्‍ट्रॉन नािभक के चारोंओर पर्ित सेकण्‍ड
6.0× 1015 चक्‍कर लगाता है। वृ⢗ीय पथ के िकसी िबन्‍दु पर धारा का
मान क्‍या होगा ? 1
Electron in the hydrogen atom is moving round the nucleus with
6.0 × 1015 cycle per second. What will be the value of current
at a point on circular path? 1
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खण्‍ड - ’स’ / SECTION - C
(लघु-उሧरीय पर्कार-I / Short Answer Type-I Questions)

3. (क) परमाणु के रदरफोडर् मॉडल की मुख्‍य किमयाँ क्‍या हैं ? 2
What are the demerits of Rutherford model of an atom? 2

(ख) एक उ⢗ल लेंस पर पर्काश की िकरणें िचतर् के अनुसार पड़ रही हैं ।
यिद लेंस की फोकस दरूी 20 सेमी है तो पर्ितिबम्‍ब की िस्‍थित ज्ञात
कीिजये। िकरण का मागर् भी िदखाइये। 2

C
O

u
= 10 सेमी

The light rays are incident on a convex lens as in figure. If focal
length of lens is 20 cm then find the position of image. Show
ray diagram as well. 2

(ग) िवदु्यत-चुम्‍बकीय तरंगें क्‍या होती हैं ? इनके संचरण आरेख खीचंकर
िवदु्यत के्षतर् एवं चुम्‍बकीय के्षतर् अवयव िदखाइये। 2
What are electromagnetic waves? By drawing its propagation
diagram, show the electric field and magnetic field in it. 2

(घ) चुम्‍बकीय दि्वधर्ुव आघणूर् का सतूर् स्‍थािपत कीिजये। 2
Establish the formula of magnetic dipole moment. 2
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खण्‍ड - ’द’ / SECTION - D
(लघु-उሧरीय पर्कार-II / Short Answer Type-II Questions)

4. (क) गॉस के िनयम का उपयोग करते हुये एकअनन्‍त लम्‍बाई के एकसमान
आवेिशत सीधे तार के कारण उत्‍पन्‍न िवदु्यत के्षतर् का सतूर् व्‍युत्‍पन्‍न
कीिजये। 3
Derive the formula for electric field due to a uniformly charged
straight wire of infinite length using Gauss’s law. 3

(ख) परावती र् दरूदशी र् का िकरण-आरेख खीिंचये। इसकी कायर्िविध स्‍पष्‍ट
कीिजये। 3
Draw a ray diagram of reflecting telescope. Explain its work-
ing. 3

(ग) अनुचुम्‍बकीय, पर्ितचुम्‍बकीय तथा लौह-चुम्‍बकीय पदाथो र्ं में िवभेद
कीिजए तथा पर्त्‍येक का एक-एक उदाहरण दीिजए। 3
Differentiate between paramagnetic, diamagnetic and ferromag-
netic substances by giving one example of each. 3

(घ) ऊजार् बैण्‍ड के आधार पर चालकों, कुचालकों एवं अद्र्धचालकों के
वगी र्करण की व्‍याख्‍या कीिजये। 3
Explain the classification of conductors, insulators and semi-
conductors on the basis of energy bands. 3

(ङ) स्‍व-परे्रकत्‍व से क्‍या तात्‍पयर् है ? एक कुण्‍डली का स्‍व-परे्रकत्‍व
0.4 िमली हेनरी है। इसमें बहने वाली धारा का मान 0.1 सेकण्‍ड में
1 एम्‍पीयर से पिरवितर्त हो जाता है। परे्िरत िवदु्यत वाहक बल की
गणना कीिजये। 3
What is meant by self-inductance? The self-inductance of a
coil is 0.4 mHenry. The value of current flowing in it changes
by 1 ampere in 0.1 second. Calculate the induced electro mo-
tive force. 3

5. (क) ट्रांसफॉमर्र का िसद्धान्‍त क्‍या है ? उच्‍चायी ट्रांसफॉमर्र का पिरपथ
िचतर् बनाकर उसकी कायर्िविध समझाइये। 3
What is the principle of transformer? Explain the working of
step-up transformer by drawing circuit diagram. 3
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(ख) समान्‍तर प्‍लेट संधािरतर् की धािरता पर क्‍या पर्भाव पड़ता है, जब
: 3
(i) प्‍लेटों के बीच की दरूी दो गुनी कर दी जाए।
(ii) प्‍लेटों का के्षतर्फलआधा कर िदया जाए।
(iii) प्‍लेटों के बीच परावैदु्यत माध्यम भर िदया जाए।
What is the effect on the capacitance of a parallel plate capac-
itor when : 3
(i) distance between the plates is doubled.
(ii) area of the plates is halved.
(iii) a dielectric medium is filled between the plates.

(ग) पर्काश के व्‍यितकरणतथा िववतर्न से क्‍याअिभपर्ाय है ? व्‍यितकरण
की आवश्‍यक शत✆ िलिखये। 3
What is meant by interference and diffraction of light? Write
the conditions of interference. 3

(घ) व्‍हीटस्‍टोन सेतु की सन्‍तुलनअवस्‍था में उसकी भुजाओं के पर्ितरोधों
में सम्‍बन्‍ध स्‍थािपत कीिजये। 3

अथवा / OR
एक ही धातु के तीन तारों की लम्‍बाइयों का अनुपात 3:2:1 तथा
दर्व्‍यमानों का अनुपात 1:2:3 है। उन तारों के पर्ितरोधों का अनुपात
ज्ञात कीिजये। 3
Establish the relation between the resistances of arms of wheat-
stone bridge in balance conditions. 3

OR
The ratio of lengths and masses of three wires of same metal
are 3:2:1 and 1:2:3 respectively. Find the ratio of resistances of
those wires. 3

(ङ) परस्‍पर सम्‍पकर् में रखे दो पतले लेंसों के संयोजन की फोकस दरूी के
िलये सतूर् स्‍थािपत कीिजये। 3
Establish the formula for focal length of combination of two
thin lenses placed in contact. 3
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खण्‍ड - ’य’ / SECTION - E
(िवस्‍तृत उሧरीय पर्श्‍न / Long Answer Type Questions)

6. p-n संिध डायोड पणूर् तरंग िदष्‍टकारी के रूप में कैसे पर्युक्‍त िकया जाता
है ? सरल पिरपथ बनाकर इसकी कायर्-िविध समझाइये। 5

अथवा / OR

α-पर्कीणर्न के पर्योग का संिक्षप्‍त वणर्न कीिजये। इस पर्योग से पर्ाप्‍त
परे्क्षण से परमाणु-संरचना के बारे में िलिखये। 5
How is the p-n junction diode used as the full wave rectifier? Ex-
plain its working by drawing simple circuit. 5

OR

Describe in brief, the α-scattering experiment. Write down about
the atomic-structure from the observation obtained from the exper-
iment. 5

7. पिरनािलका क्‍या होती है ? एक लम्‍बी धारावाही पिरनािलका के भीतर
चुम्‍बकीय के्षतर् के मान का व्‍यंजक पर्ाप्‍त कीिजये। 5

अथवा / OR

एक पर्काश-वैदु्यत तलका कायर् फलन 4.0 eV है। इस पर 3×1015 हट्र्ज
आवृि⢗ का िविकरण आपितत होता है। उत्‍सिजर्त फोटो-इलेक्‍ट्रॉन का
अिधकतम वेग ज्ञात कीिजये। 5
What is the solenoid? Obtain the expression for magnetic field
inside a long current carrying solenoid. 5

OR

The work function of photoelectric surface is 4.0 eV. Radiation of
frequency 3 × 1015 Hz is incident on it. Calculate the maximum
velocity of emitted photo-electron. 5
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8. धर्ुिवत पर्काश से आप क्‍या समझते हैं ? जब दो क्रॉिसत पोलेरॉइडों
के बीच एक तीसरा पोलेरॉइड घुमाया जाता है तब पारगिमत पर्काश की
तीवर्ता में होने वाले पिरवतर्न की िववेचना कीिजए। 5

अथवा / OR

एक “50 वाट - 100 वोल्‍ट” लैम्‍प को 200 वोल्‍ट - 50 हट्र्ज की पर्त्‍यावती र्
धारा िवदु्यत मेन्‍समें जोड़ना है। लैम्‍प केशरे्णी क्रममें आवश्‍यक संधािरतर्
की धािरता ज्ञात कीिजये। 5
What do you understand by polarized light? When a third polaroid
is rotated between two crossed polaroids, then discuss the change
in the intensity of the transmitted light. 5

OR

A lamp ”50 watt and 100 volt” is to be connected to AC mains of
200 volt 50 Hz. Calculate the capacity of condenser required in
series of lamp. 5

9. दी बर्ोग्‍ली के दर्व्‍य-तरंग अवधारणा से क्‍या तात्‍पयर् है ? दी बर्ोग्‍ली
तरंगदैध्यर् का गितज ऊजार् से सम्‍बन्‍ध का सतूर् स्‍थािपत कीिजये। 5

अथवा / OR

बन्‍धन ऊजार् की व्‍याख्‍या कीिजये। यिद एक नािभकीय संलयन िक्रया में
दर्व्‍यमान क्षित 0.3% हो तो 1 िकगर्ा दर्व्‍यमान की संलयन िक्रया में
िकतनी ऊजार् मुक्‍त होगी ? 5
What is meant by the concept of matter-wave of de Broglie ? Es-
tablish the relation for de Broglie wavelength in terms of kinetic
energy. 5

OR

Explain binding energy. If 0.3% be the mass defect in a nuclear
fusion reaction then how much energy will be released in fusion
reaction of mass of 1 kg? 5
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भौितक िनयतांक / Physical Constants

• इलेक्‍ट्रॉन पर आवेश (e) =

1.6× 10−19 कूलॉम
• इलेक्‍ट्रॉन का दर्व्‍यमान (me)=
9.1× 10−31 िकगर्ा

• पर्काश की चाल (c) = 3 × 108

मी/से
• प्‍लांक िनयतांक (h) = 6.6 ×
10−34 जलू-सेकण्‍ड

• 1

4πε0
= 9×109 न्‍यटून·मी2/कूलॉम2

• µ0

4π
= 10−7 न्‍यटून/एम्‍पीयर2

• charge on electron (e) = 1.6×
10−19 coulomb

• mass of electron (me) = 9.1×
10−31 kg

• speed of light (c)= 3×108m/s

• Planck’s constant (h) = 6.6 ×
10−34 J-s

• 1

4πε0
= 9× 109 N·m2/C2

• µ0

4π
= 10−7 N/A2
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