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भौितक िवज्ञान
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समय : तीन घण्‍टे 15 िमनट पणूाᆾक : 70

िनदᆹश / Instructions :

(i) पर्ारम्‍भ के 15 िमनटपरीक्षािथर्यों को पर्श्‍न-पतर् पढ़ने के िलए िनधार्िरत
हैं । / First 15 minutes are allotted for the candidates to read the
question paper.

(ii) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं । / All questions are compulsory.
(iii) इस पर्श्‍न-पतर् में पाँच खण्‍ड हैं : खण्‍ड ’अ’, खण्‍ड ’ब’, खण्‍ड ’स’, खण्‍ड

’द’ तथा खण्‍ड ’य’। / This question paper consists of five Sections:
Section A, Section B, Section C, Section D and Section E.

(iv) खण्‍ड ’अ’ बहुिवकल्‍पीय है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 1 अंक का है। / Section
A is of multiple choice type and each question carries 1 mark.

(v) खण्‍ड ’ब’ अित लघु-उ⢗रीय है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 1 अंक का है। / Sec-
tion B is of very short answer type and each question carries 1mark.

(vi) खण्‍ड ’स’ लघु-उ⢗रीय पर्कार-I का है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न के 2 अंक हैं ।
/ Section C is of short answer type-I and each question carries 2
marks.

(vii) खण्‍ड ’द’ लघु-उ⢗रीय पर्कार-II का है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न के 3 अंक हैं ।
/ Section D is of short answer type-II and each question carries 3
marks.

(viii) खण्‍ड ’य’ िवस्‍तृत उ⢗रीय है। पर्त्‍येक पर्श्‍न के 5 अंक हैं । इस खण्‍ड के
सभी चारों पर्श्‍नों में आन्‍तिरक िवकल्‍प का चयन पर्दान िकया गया है।
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ऐसे पर्श्‍नों में आपको िदये गये चयनमें से केवलएकपर्श्‍न हीकरना है। /
Section E is of long answer type. Each question carries 5marks. All
four questions of this section have been given internal choice. You
have to do only one question from the choice given in the questions.

(ix) पर्श्‍न-पतर् में पर्युक्‍त पर्तीकों के सामान्‍य अथर् हैं । / The symbols
used in question paper have usual meanings.
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खण्‍ड - ’अ’ / SECTION - A
(बहुिवकल्‍पीय पर्श्‍न / Multiple Choice Type Questions)

1. (क) अधर्चालकमें संयोजकना बैण्‍डएवंचालन बैण्‍ड के बीचऊजार् अन्‍तराल
लगभग होता है : 1
(A) 5 eV
(B) 1 eV
(C) 15 eV
(D) शनू्‍य
In a semiconductor, the energy gap between valence band and
conduction band is nearly : 1
(A) 5 eV
(B) 1 eV
(C) 15 eV
(D) Zero

(ख) हाइड्रोजनपरमाणुकी दो उ⢗रो⢗रकक्षाओं में इलेक्‍ट्रॉनों केकोणीय
संवेग में अन्‍तर होता है : 1
(A) h

π

(B) h
2

(C) h
2π

(D) 2h
The difference in angular momentum of electrons between two
successive orbits of hydrogen atom is : 1
(A) h

π

(B) h
2

(C) h
2π

(D) 2h
(ग) 5000 इलेक्‍ट्रॉन-वोल्‍ट (eV) ऊजार् वाले इलेक्‍ट्रॉन का दे बर्ॉग्‍ली

तरंगदैध्यर् है : 1
(A) 50 Å
(B) 0.380 Å
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(C) 0.173 Å
(D) 1.03 Å
The de Broglie wavelength of electron of energy 5000 eV is : 1
(A) 50 Å
(B) 0.380 Å
(C) 0.173 Å
(D) 1.03 Å

(घ) िवदु्यत-चुम्‍बकीय िविकरण स्‍पेक्‍ट्रम में रेिडयो आवृि⢗ का परास है :
1
(A) 3× 106 − 3× 1010 c/s
(B) 3× 1012 − 3× 1014 c/s
(C) 3× 1014 − 3× 1016 c/s
(D) 3× 1016 c/s से ऊपर
The range of radio frequency in the spectra of electromagnetic
radiation is : 1
(A) 3× 106 − 3× 1010 c/s
(B) 3× 1012 − 3× 1014 c/s
(C) 3× 1014 − 3× 1016 c/s
(D) Above 3× 1016 c/s

(ङ) 200 ओम पर्ितरोध तथा 1 हेनरी परे्रकत्‍व के शरे्णी संयोजन पर
पर्त्‍यावती र् वोल्‍टता V = 10

√
2 sin(200t) लगायी गयी है। तो V

तथा i के बीच कलान्‍तर होगा : 1
(A) 90◦
(B) 45◦
(C) 60◦
(D) 30◦

An alternative voltage V = 10
√
2 sin(200t) is applied on a se-

ries combination of resistance of 200 ohm and inductance of 1
henry. Then the phase difference between V and i will be : 1
(A) 90◦
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(B) 45◦
(C) 60◦
(D) 30◦

(च) जब एक पर्काश िकरण वायु से काँच में जाती है, तो उसकी : 1
(A) तरंगदैध्यर् कम हो जाती है
(B) तरंगदैध्यर् बढ़ जाती है
(C) आवृि⢗ बढ़ जाती है
(D) न तो तरंगदैध्यर् तथा न ही आवृि⢗ बदलती है
When a light ray enters from air to glass then its : 1
(A) Wavelength decreases
(B) Wavelength increases
(C) Frequency increases
(D) Neither wavelength nor frequency changes

खण्‍ड - ’ब’ / SECTION - B
(अित लघु उሧरीय पर्श्‍न / Very Short Answer Type Questions)

2. (क) िस्‍थर-वैदु्यितकी का गॉस का िनयम िलिखए। 1Write Gauss’s law
of electrostatics. 1

(ख) कम िवभवान्‍तरपरधाित्‍वकचालकएवंटाचर् के बल्‍ब के िलए, िवभवान्‍तर
और धारा के बीच गर्ाफ खीिंचए। 1 Draw
the graph between potential difference and current for metallic
conductor and bulb of a torch at low potential difference. 1

(ग) िवभवान्‍तर से त्‍विरत एकआवेिशतकण के िलए दे बर्ॉग्‍ली तरंगदैध्यर्
का सतूर् िलिखए। 1Write
down the formula for the de Broglie wavelength for a charged
particle accelerated by potential difference of V . 1

(घ) एक चालक पर 2.4× 10−18 कूलॉम धनात्‍मकआवेश है। बताइए िक
इसचालक पर िकतने इलेक्‍ट्रॉनों की कमी याअिधकता है। 1 There
is 2.4 × 10−18 coulomb positive charge on a conductor. State
how many electrons are decreased or increased on the conduc-
tor. 1
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(ङ) उ⢗ल लेंस की फोकस दरूी 10 सेमी है तथा अवतल लेंस की फोकस
दरूी 50 सेमी है। दोनों लेंस सम्‍पकर् में रखे हैं । इस संयोजन से 25
सेमी की दरूी पर वस्‍तु रखी है। वस्‍तु के पर्ितिबम्‍ब की िस्‍थित ज्ञात
कीिजए। 1 The focal lengths of convex and concave
lenses are 10 cm and 50 cm respectively. Both lenses are kept
in contact. An object is placed at a distance of 25 cm from this
combination. Find the position of the image of the object. 1

(च) कला-सम्‍बद्ध सर्ोत से आप क्‍या समझते हैं ? 1What do you
understand by coherent source? 1

खण्‍ड - ’स’ / SECTION - C
(लघु-उሧरीय पर्कार-I / Short Answer Type-I Questions)

3. (क) एक दि्व-उ⢗ललेंस की वक्रता ितर्ज्‍याएँ क्रमशः 15 सेमी तथा 30
सेमी हैं । 1.65 अपवतर्नांक वाले दर्व में डुबोने पर इसकी फोकस दरूी
ज्ञात कीिजए। काँच का अपवतर्नांक 1.5 है। दर्व में लेंस की पर्कृित
क्‍या है ? 2 The radius of curvatures of a double convex lens
are 15 cm and 30 cm respectively. Find its focal length when
it is immersed in a liquid of refractive index 1.65. Refractive
index of glass is 1.5. What is the nature of lens in the liquid? 2

(ख) परमाणु के बोहर मॉडल के अिभगृहीत िलिखए। 2Write down the
postulates of Bohr model of atom. 2

(ग) िवदु्यत-चुम्‍बकीय तरंगें क्‍या होती हैं ? इनके संचरण आरेख खीचंकर
िवदु्यत के्षतर् एवं चुम्‍बकीय के्षतर् अवयव िदखाइए। 2What are
electromagnetic waves? By drawing its propagation diagram,
show the electric field and magnetic field components in it. 2

(घ) एक 2He4 नािभकको मुक्‍त पर्ोटॉन तथा न्‍यट्ूरॉन में िवखिण्‍डत करने
के िलए न्‍यनूतम िकतनी ऊजार् की आवश्‍यकता होगी ? हाइड्रोजन
परमाणु, एक न्‍यट्ूरॉनऔर 2He4 परमाणु के परमाणु दर्व्‍यमानमातर्क
(amu) क्रमशः 1.007825, 1.008665 तथा 4.002603 हैं । 2
What is the minimum energy required to break a 2He4 nucleus
into free protons and neutrons? Masses of hydrogen atom, a
neutron and 2He4 atom in a.m.u. are 1.007825, 1.008665 and
4.002603 respectively. 2
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खण्‍ड - ’द’ / SECTION - D
(लघु-उሧरीय पर्कार-II / Short Answer Type-II Questions)

4. (क) िपर्ज्‍म के पदाथर् के अपवतर्नांक n का सतूर् अल्‍पतम िवचलन कोण
तथा िपर्ज्‍म कोण के पदों में िनगिमत कीिजए। 3 Deduce
the formula for refractive index n for the material of a prism
in terms of angle of minimum deviation and angle of prism. 3

(ख) एक ’50 वाट और 100 वोल्‍ट’ लैम्‍प को 200 वोल्‍ट और 50 हट्र्ज़
िवदु्यत् मेन्‍स सेजोड़ागया है। लैम्‍पकोजलाने के िलएउसकेशरे्णीक्रम
में जुड़े आवश्‍यक संधािरतर् की धािरता ज्ञात कीिजए। 3
A ’50 watt and 100 volt’ lamp is connected to electric mains of
200 volt and 50 Hertz. Find the capacity of condenser required
in the series of lamp in order to glow it. 3

(ग) िवभवमापी का िसद्धान्‍त पिरपथ िचतर् की सहायता से समझाइए।
3 Explain the principle of potentiometer with help of circuit
diagram. 3

(घ) रेलकी दो पटिरयाँआपसमें तथाजमीन से पृथक्‍कृतहैं । एक िमलीवोल्‍टमीटर
से जोड़ा गया है। जब इन पर एक ट्रेन 180 िकलोमीटर/पर्ित घण्‍टा
की चाल से दौड़ती है, तो िमलीवोल्‍टमीटर का पाठ✏ांक क्‍या होगा
िदया गया है पृथ्‍वी के चुम्‍बकीय के्षतर् का ऊध्वार्धर अवयव 0.2 ×
10−4 weber/m2 है तथा पटिरयाँ परस्‍पर 1 मीटर की दरूी पर हैं । 3
Two rail tracks are isolated with each other and from the earth.
They are connected with a millivoltmeter. What will be the
reading of millivoltmeter when a train runs on it with speed 180
km/hour? Given that the vertical component of Earth’s mag-
netic field is 0.2 × 10−4 weber/m2 and tracks are at a distance
of 1 meter apart. 3

(ङ) पर्काश-िवदु्यतपर्भाव से क्‍यातात्‍पयर् है ? इसपर्भावकीआइन्‍स्‍टीन
द्वारा दी गयी व्‍याख्‍या िलिखए। 3What
is meant by photoelectric effect? Write the explanation given
by Einstein for this effect. 3

5. (क) एक पर्त्‍यावती र्धारा पिरपथ में परे्रकत्‍व L, धािरता C तथाओमीय
पर्ितरोधRशरे्णीक्रम में जुड़े हैं । पिरपथकी पर्ितबाधा का व्‍यंजक
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पर्ाप्‍त कीिजए। 3 Inductance L, capacitance C and resistance
R are connected in series in alternative current circuit. Obtain
the expression for the impedance of the circuit. 3

(ख) एक समान्‍तर प्‍लेट संधािरतर् की प्‍लेट का व्‍यास 6 सेमी तथा उसमें
परावैदु्यत के रूप में वायु है। यिद इस संधािरतर् की धािरता 200 सेमी
व्‍यास वाले गोले के समान हो, तो इसकी प्‍लेटों के बीच की दरूी ज्ञात
कीिजए। 3 The diameter of parallel plate condenser
is 6 cm and it is filled with air as dielectric. If capacity of this
condenser be the same as that of a sphere of diameter 200 cm,
then find the distance between its plates. 3

(ग) वृ⢗ाकार धारावाही कुण्‍डली के केन्‍दर् पर चुम्‍बकीय के्षतर् का व्‍यंजक
िनगिमत कीिजए। 3 Deduce the expression for magnetic field
at the centre of a current carrying circular coil. 3

(घ) दो िबन्‍दु आवेश +9e तथा +e परस्‍पर ’a’ दरूी पर हैं । बताइए िक एक
तीसरे िबन्‍दु आवेश ’q’ को दोनों िबन्‍दु आवेशों को िमलाने वाली रेखा
पर कहाँ रखा जाए िक वह सन्‍तुलन में हो ? 3

अथवा / OR

भ-ूचुम्‍बकत्‍व के िविभन्‍न अवयव क्‍या हैं ? इन्‍हें पिरभािषत कीिजए।
3
Two point charges +9e and +e are at a distance ’a’ apart. For
the equilibrium position, where would third point charge ’q’ be
placed on the line joining the two charges? 3

OR

What are the different elements of Earth’s magnetism? Give
their definitions. 3

(ङ) यौिगकस⢾ूमदशी र्में पर्ितिबम्‍बकाबनना स्‍वच्‍छ िकरणआरेखबनाकर
समझाइए। 3 Draw a neat ray diagram of compound
microscope to explain the image formation. 3

खण्‍ड - ’य’ / SECTION - E
(िवस्‍तृत उሧरीय पर्श्‍न / Long Answer Type Questions)
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6. हाइगेन्‍स के दि्वतीयकतरंिगकाओं के िसद्धांत केआधारपरपर्काशतरंगों
के अपवतर्न के िनयम की व्‍याख्‍या कीिजए। 5

अथवा / OR

एक पतली एकल िझरीं द्वारा एकवणी र्य पर्काश के िववतर्न की िववेचना
कीिजए। केन्‍दर्ीय उिच्‍चष्‍ठ की कोणीय चौड़ाई का व्‍यंजक ज्ञात कीिजए।
5
Explain the laws of refraction of light waves on the basis of Huy-
gens’ principle of secondary wavelets. 5

OR

Discuss the diffraction of monochromatic light through a narrow
single slit. Find out the expression for angular width of central
maxima. 5

7. सौर सेल क्‍या हैं ? सौर सेल की संरचना एवं कायर्िविध िलिखए। 5

अथवा / OR

एक समतल-उ⢗ल लेंस का व्‍यास 6 सेमी है तथा मोटाई 3 िममी है। इस
लेंस की फोकस दरूी ज्ञात कीिजए। लेंस के पदाथर् में पर्काश की चाल
2× 108 m/s है। 5
What are solar cells? Write the construction and working of solar
cell. 5

OR

The diameter of a plano-convex lens is 6 cm and its thickness is 3
mm. Determine the focal length of the lens. Speed of light in the
material of lens is 2× 108 m/s. 5

8. एकसमान वैदु्यत के्षतर् में िस्‍थत वैदु्यत दि्वधर्ुव पर लगने वाले बल-
युग्‍म केआघणूर् के िलए व्‍यंजक पर्ाप्‍त कीिजए। इसकी सहायता से वैदु्यत
दि्वधर्ुव आघणूर् की पिरभाषा दीिजए। 5
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अथवा / OR
िदए गए पिरपथ के िलए पर्त्‍येक शाखा में बहने वाली धारा की गणना
कीिजए : 5

2 V
B

1Ω

i1

CD

1 V 1Ω i2

2Ω

i3

A

Obtain the expression formoment of couple acting on electric dipole
placed in a uniform electric field. Define electric dipole moment
on its basis. 5

OR
Calculate the currents in each branch of the given circuit: 5

9. सिन्‍धडायोड के िलएअगर्िदिशकअिभनतएवं उत्‍क्रमअिभनत से क्‍या
तात्‍पयर् है ? यह पणूर् तरंग िदष्‍टकारी के रूप में कैसे पर्युक्‍त होता है ?
पिरपथआरेख बनाकर समझाइए। 5

अथवा / OR
ऐल्‍फा-कण के पर्कीणर्न पर्योगका वणर्नकीिजए। इसपर्योग से पर्ाप्‍त
पिरणामों पर आधािरत रदरफोडर् का परमाणु मॉडल िलिखए। 5
What is meant by forward bias and reverse bias for p-n junction
diode? How is it used as a full-wave rectifier? Explain with circuit
diagram. 5

OR
Describe a-particle scattering experiment. Write the Rutherford
atomic model based on the results of this experiment. 5

भौितक िनयतांक / Physical Constants
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• इलेक्‍ट्रॉन पर आवेश = 1.6 ×
10−19 C

• प्‍लांक िनयतांक h = 6.6 ×
10−34 J-s

• पर्काश की चाल c = 3 ×
108 m/s

• µ0 = 4π × 10−7 T-m/A

• Mass of electron me = 9.1 ×
10−31 kg

• ε0 = 8.86× 10−12 C2/N-m2
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