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रसायन िवज्ञान
(Chemistry)

समय : तीन घण्‍टे 15 िमनट पणूाᆾक : 70

नोट / Note :

पर्ारम्‍भ के 15 िमनट परीक्षािथर्यों को पर्श्‍नपतर् पढ़ने के िलए िनधार्िरत हैं ।
First 15 minutes are allotted for the candidates to read the question pa-
per.

िनदᆹश / Instructions :

(i) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं । पर्त्‍येक पर्श्‍न के िनधार्िरत अंक उसके समक्ष
िदए गए हैं । / All questions are compulsory. Marks allotted to each
question are given in the margin.

(ii) गणनात्‍मकपर्श्‍नोंमें गणना केसमस्‍तपददीिजए। / In numerical ques-
tions, give all the steps of calculation.

(iii) पर्श्‍नों के पर्ासंिगक उ⢗र िलिखए। / Give relevant answers to the
questions.

(iv) जहाँआवश्‍यकहो, रासायिनकसमीकरणदीिजए। /Give chemical equa-
tions, wherever necessary.

1.

1. इस पर्श्‍न के पर्त्‍येक खण्‍ड में चार िवकल्‍प िदए गए हैं । सही िवकल्‍प
चुनकर उसे अपनी उ⢗र-पुिस्‍तका में िलिखए :
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(क) अणुसंख्‍य गुणधमर् है : 1
(i) परासरण दाब
(ii) पृष्‍ठ तनाव
(iii) घनत्‍व
(iv) इनमें से सभी

(ख) िनम्‍निलिखत िकस यौिगक में Mn की ऑक्‍सीकरण संख्‍या +6 है ? 1
(i) Mn2O3

(ii) K2MnO4

(iii) KMnO4

(iv) MnO2

(ग) िनम्‍निलिखत िलगैन्‍डों में से कौन-सा उभयदन्‍ती िलगैन्‍ड के समान
व्‍यवहार करता है ? 1
(i) H2O

(ii) en
(iii) NO−

2

(iv) NH3

(घ) ऐिसल क्‍लोराइड के रोज़ेनमंुड अपचयन से पर्ाप्‍त होता है : 1
(i) ऐिल्‍डहाइड
(ii) ऐल्‍कोहॉल
(iii) हाइड्रोकाबर्न
(iv) ऐिल्‍कल क्‍लोराइड

(ङ) िनम्‍निलिखत में से कौन आइसोसायनाइड परीक्षण देता है ? 1
(i) पर्ाथिमक ऐमीन
(ii) दि्वतीयक ऐमीन
(iii) तृतीयक ऐमीन
(iv) अम्‍ल ऐमाइड

(च) न्‍यकू्‍लीक अम्‍ल में न्‍यिूक्‍लओटाइडआपस में जुड़े होते हैं : 1
(i) पेप्‍टाइड बंधन द्वारा
(ii) फॉस्‍फोडाइएस्‍टर बंधन द्वारा
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(iii) ग्‍लाइकोसाइडी बंधन द्वारा
(iv) हाइड्रोजन बंधन द्वारा

Four alternatives are given in each part of this question. Select the
correct alternative and write it in your answer-book :
(A) The colligative property is : 1

(i) Osmotic pressure
(ii) Surface tension
(iii) Density
(iv) All of these

(B) In which of the following compounds, oxidation number of Mn
is +6 ? 1
(i) Mn2O3

(ii) K2MnO4

(iii) KMnO4

(iv) MnO2

(C) Which of the following ligands can act as an ambidentate lig-
and? 1
(i) H2O

(ii) en
(iii) NO−

2

(iv) NH3

(D) Which of the following is obtained by Rosenmund’s reduction
of acyl chloride ? 1
(i) Aldehyde
(ii) Alcohol
(iii) Hydrocarbon
(iv) Alkyl chloride

(E) Which of the following gives isocyanide test? 1
(i) Primary amines
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(ii) Secondary amines
(iii) Tertiary amines
(iv) Acid amides

(F) In nucleic acids, the nucleotides are linked together by : 1
(i) Peptide bond
(ii) Phosphodiester bond
(iii) Glycosidic bond
(iv) Hydrogen bond

2.

(क) ग्‍लकूोस (मोलर दर्व्‍यमान 180 g mol−1) के 2.82 g को 30 gजलमें घोला
जाता है। इस िवलयन की मोललता की गणना कीिजए। 2

(ख) क्रोमाइट अयस्‍क से पोटैिशयम डाइक्रोमेट बनाने की िविध का वणर्न
कीिजए तथा डाइक्रोमेट आयन का संरचना सतूर् िलिखए। 2

(ग) उपसहसंयोजन यौिगकों के वनर्र िसद्धान्‍त की व्‍याख्‍या कीिजए। 2

(घ) हैलोऐल्‍केनमें दि्वअणुकनािभकरागी पर्ितस्‍थापनअिभिक्रयाओं (SN2)
की िक्रयािविध का वणर्न कीिजए। 2

(A) 2.82 g of glucose (molar mass = 180 g mol−1) is dissolved in 30 g
of water. Calculate the molality of the solution. 2

(B) Discuss the method of preparation of potassium dichromate from
chromite ore and write the structural formula of dichromate ion. 2

(C) Discuss Werner’s theory of coordination compounds. 2

(D) Describe the mechanism of bimolecular nucleophilic substitution
reactions (SN2) in haloalkanes. 2

3.
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(क) परासरण दाब क्‍या है ? परासरण तथा िवसरण में उदाहरण सिहत अन्‍तर
समझाइए। 2

(ख) फीनॉल की अम्‍लीय पर्कृित को समझाइए। 2

(ग) टॉलेन अिभकमर्क क्‍या है ? ऐिल्‍डहाइड की टॉलेन अिभकमर्क के साथ
अिभिक्रया का रासायिनक समीकरण िलिखए। 2

(घ) पर्ोटीनों के िवकृतीकरण पर एक संिक्षप्‍त िटप्‍पणी िलिखए। 2

(A) What is osmotic pressure? Explain the difference between osmosis
and diffusion with example. 2

(B) Explain the acidic nature of phenol. 2

(C) What is Tollen’s reagent ? Write the chemical equation of the re-
action of aldehyde with Tollen’s reagent. 2

(D) Write a short note on denaturation of proteins. 2

4.

(क) मोललअवनमन िस्‍थरांककोपिरभािषतकीिजए। 25 gएिथलीन ग्‍लाइकॉल
(C2H6O2) के 300 g जल में बने जलीय िवलयन के िहमांक की गणना
कीिजए। जल के मोलल अवनमन िस्‍थरांक का मान 1.86 K kg mol−1

तथा जल का िहमांक 273.15 K है। 3

(ख) (i) कोलराउश के िनयम को समझाइए। इसके अनुपर्योगों को िलिखए।
2

(ii) िकसी वैदु्यत अपघट✏ के िवलयन की मोलर चालकता को पिरभािषत
कीिजए। 1

(ग) अिभिक्रयाकीआणिवकतातथाकोिटमें अन्‍तर स्‍पष्‍टकीिजए।पर्दिशर्त
कीिजए िक पर्थमकोिट कीअिभिक्रया के तीन-चौथाई पणूर् होने में लगा
समय उसकी अद्र्धआयु का दो-गुना होता है। 3

(घ) (i) लैन्‍थेनाइड संकुचन को कारण सिहत स्‍पष्‍ट कीिजए। 2
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(ii) Zn2+ लवण सफेद होते हैं जबिक Cu2+ लवण नीले रंग के होते हैं ।
क्‍यों ? 1

(A) Define molal depression constant. Calculate the freezing point of
the aqueous solution containing 25 g of ethylene glycol (C2H6O2)
in 300 g of water. The value of molal depression constant for water
is 1.86 K kg mol−1 and freezing point of water is 273.15 K. 3

(B) (i) Explain Kohlrausch’s law. Write its applications. 2
(ii) Define molar conductivity for the solution of an electrolyte. 1

(C) Explain the difference between molecularity and order of reaction.
Show that the time taken to complete three-fourth of the first order
reaction is doubled to its half-life. 3

(D) (i) Explain Lanthanide contraction with reason. 2
(ii) Zn2+ salts are white whileCu2+ salts are blue in colour. Why?

1

5.

(क) (i) सीसा संचायक बैटरी के िडस्‍चाजर् होते समयहोने वाली सेलअिभिक्रयाओं
को िलिखए। 2

(ii) िनम्‍निलिखत सेल के िव० वा० ब० की गणना कीिजए : 2

Cu(solid) | Cu2+(1M) ∥ Ag+(0.01M) | Ag(solid)

िदया है : E0(Cu2+|Cu) = +0.34 V, E0(Ag+|Ag) = +0.80 V
(ख) िकसी अिभिक्रया के वेग पर उत्‍परे्रक का क्‍या पर्भाव होता है ? एक

पर्थमकोिट कीअिभिक्रया 50 िमनट में 40% पणूर् होती है। अिभिक्रया
के 80% पणूर् होने में लगने वाले समय की गणना कीिजए। (िदया है :
log 2 = 0.3010 तथा log 6 = 0.7782) 4

(ग) (i) उपसहसंयोजन यौिगकों में आयननसमावयवता तथा उपसहसंयोजन
समावयवता को उदाहरण सिहत समझाइए। 2
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(ii) िनम्‍निलिखत उपसहसंयोजन यौिगकों के IUPAC नाम िलिखए : 2
अ) [CoCl2(en)2]Cl

ब) Fe4[Fe(CN)6]3

(घ) (i) काबो र्हाइड्रेट क्‍या होते हैं ? ग्‍लकूोस तथा फ्रक्‍टोज़ के बीच अन्‍तर
को िलिखए। 2

(ii) िवटािमन A तथा C के मुख्‍य सर्ोत तथा इनकी कमी से होने वाले
रोगों के बारे में िलिखए। 2

(A) (i) Write the cell reactions taking place during the discharge of
lead storage battery. 2

(ii) Calculate the e.m.f. of the following cell: 2

Cu(solid) | Cu2+(1M) ∥ Ag+(0.01M) | Ag(solid)

Given : E0(Cu2+|Cu) = +0.34 V, E0(Ag+|Ag) = +0.80 V
(B) What is the effect of catalyst on the rate of a reaction? A first order

reaction is 40% completed in 50 minutes. Calculate the time taken
for 80% completion of the reaction. (Given : log 2 = 0.3010 and
log 6 = 0.7782) 4

(C) (i) Explain ionisation isomerism and coordination isomerism in
coordination compounds with example. 2

(ii) Write I.U.P.A.C. names of the following coordination com-
pounds: 2
a) [CoCl2(en)2]Cl

b) Fe4[Fe(CN)6]3

(D) (i) What are carbohydrates ? Write the difference between glu-
cose and fructose. 2

(ii) Write the main sources and the diseases caused by the defi-
ciency of vitamins A and C. 2
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6.

(क) िनम्‍निलिखतअिभिक्रयाओं के िलए रासायिनकसमीकरण िलिखए : 1×
5 = 5

(i) क्‍लोरोबेन्‍जीन का सल्‍फोनीकरण
(ii) क्‍लोरोबेन्‍जीन का नाइट्रीकरण
(iii) एिथल बर्ोमाइड की सोिडयम एथॉक्‍साइड से अिभिक्रया
(iv) वुजर्-िफिटंग अिभिक्रया
(v) िफिटग अिभिक्रया

अथवा / OR

(i) क्‍लोरोबेन्‍जीन का उदाहरण देते हुए समझाइए िक इलेक्‍ट्रॉनरागी
ऐरोमैिटक पर्ितस्‍थापन अिभिक्रयाओं में क्‍लोरीन आथोर् तथा पैरा-
िनद✆शक हैं । 2

(ii) िफ्रऑनतथाडी.डी.टी. के उपयोगोंतथा पयार्वरणपर इनकेपर्भावों
पर एक संिक्षप्‍त िटप्‍पणी िलिखए। 3

(ख) (i) िगर्ग्‍नाडर्अिभकमर्कद्वारा पर्ाथिमक, दि्वतीयकतथा तृतीयकऐल्‍कोहॉल
बनाने की िविध का रासायिनक समीकरण िलिखए। 3

(ii) िविलयमसन संश्‍लेषण पर एक संिक्षप्‍त िटप्‍पणी िलिखए। 2

अथवा / OR

(i) क्‍या होता हैजबिक – (केवल रासायिनकसमीकरण िलिखए) : 1+1 =
2

अ) ऐिनसोलकीअिभिक्रया िनजर्लAlCl3कीउपिस्‍थितमें ऐसीिटल
क्‍लोराइड के साथ होती है ?

ब) फीनोलकीअिभिक्रयाजलीयNaOHकीउपिस्‍थितमें क्‍लोरोफॉमर्
के साथ होती है ?

(ii) ऐल्‍कोहॉल बनाने की हाइड्रोबोरॉनन-ऑक्‍सीकरण अिभिक्रया पर
संिक्षप्‍त िटप्‍पणी िलिखए। 3
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(A) Write the chemical equations for the following reactions : 1×5 = 5

(i) Sulphonation of chlorobenzene
(ii) Nitration of chlorobenzene
(iii) Reaction of ethyl bromide with sodium ethoxide
(iv) Wurtz-Fittig reaction
(v) Fittig reaction

OR

(i) Explain by giving the example of chlorobenzene that chlorine is
ortho- and para-directing in electrophilic aromatic substitution
reactions. 2

(ii) Write a short note on the uses and effect on environment of
Freons and DDT. 3

(B) (i) Write the chemical equations for the method of preparation of
primary, secondary and tertiary alcohols fromGrignard reagent.
3

(ii) Write a short note on Williamson’s synthesis. 2

OR

(i) What happens when – (write chemical equations only) : 1+1 =

2

a) Anisole reacts with acetyl chloride in the presence of anhy-
drous AlCl3 ?

b) Phenol reacts with chloroform in the presence of aqueous
NaOH ?

(ii) Write a short note on hydroboration-oxidation reaction for the
preparation of alcohol. 3

7.
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(क) क्‍या होता है जबिक (केवल रासायिनक समीकरण िलिखए) : 1× 5 = 5

(i) ऐसीटोन की अिभिक्रया सोिडयम हाइपोआयोडाइट से होती है ?
(ii) ऐसीटैिल्‍डहाइड को अमोिनया के साथ अिभकृत करते हैं ?
(iii) ऐसीिटक अम्‍ल की अिभिक्रया सान्‍दर् H2SO4 की उपिस्‍थित में

एिथल ऐल्‍कोहॉल से होती है ?
(iv) फॉम✆िल्‍डहाइड की अिभिक्रया अमोिनया से होती है ?
(v) बेन्‍जीन को िनजर्ल AlCl3 की उपिस्‍थित में काबर्न मोनोऑक्‍साइड

तथा हाइड्रोजन क्‍लोराइड के साथ अिभकृत करते हैं ?

अथवा / OR

िनम्‍निलिखत पर संिक्षप्‍त िटप्‍पणी िलिखए : 2 + 2 + 1 = 5

(i) क्रॉस एल्‍डोल संघनन
(ii) ईटाडर् अिभिक्रया
(iii) कैिनजारो अिभिक्रया

(ख) (i) पर्ाथिमक, दि्वतीयकतथा तृतीयकऐमीनोंकी पहचानकरने के िहन्‍सबगर्
परीक्षणकावणर्नकीिजए। इनअिभिक्रयाओं के रासायिनकसमीकरण
भी िलिखए। 3

(ii) पर्ाथिमकऐमीनों का क्‍वथनांक तृतीयकऐमीनों सेअिधक क्‍यों होता
है ? 2

अथवा / OR

िनम्‍निलिखत पर संिक्षप्‍त िटप्‍पणी िलिखए : 2 + 2 + 1 = 5

(i) डाइऐज़ोकरण अिभिक्रया
(ii) गैिबर्एल थैिलमाइड संश्‍लेषण
(iii) कािबर्ल ऐमीन अिभिक्रया

(A) What happens when (write chemical equations only) : 1× 5 = 5

(i) Acetone reacts with sodium hypoiodite ?
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(ii) Acetaldehyde reacts with ammonia?
(iii) Acetic acid reacts with ethyl alcohol in the presence of concen-

trated H2SO4 ?
(iv) Formaldehyde reacts with ammonia?
(v) Benzene reacts with carbon monoxide and hydrogen chloride

in the presence of anhydrous AlCl3 ?

OR

Write short notes on the following : 2 + 2 + 1 = 5

(i) Cross aldol condensation
(ii) Etard’s reaction
(iii) Cannizzaro reaction

(B) (i) Describe Hinsberg’s test for the identification of primary, sec-
ondary and tertiary amines. Also write the chemical equations
of these reactions. 3

(ii) Why primary amines have higher boiling point than tertiary
amines ? 2

OR

Write short notes on the following : 2 + 2 + 1 = 5

(i) Diazotisation reaction
(ii) Gabriel phthalimide synthesis
(iii) Carbylamine reaction
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