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भौितक िवज्ञान
(Hindi and English Versions)

समय : तीन घण्‍टे 15 िमनट पणूाᆾक : 70

िनदᆹश / Instructions :

(i) पर्ारम्‍भ के 15 िमनटपरीक्षािथर्यों को पर्श्‍न-पतर् पढ़ने के िलए िनधार्िरत
हैं । / First 15 minutes are allotted for the candidates to read the
question paper.

(ii) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं । / All questions are compulsory.
(iii) इस पर्श्‍न-पतर् में 5 खण्‍ड हैं : खण्‍ड ’अ’, खण्‍ड ’ब’, खण्‍ड ’स’, खण्‍ड

’द’ तथा खण्‍ड ’य’। / This question paper has 5 sections: Section A,
Section B, Section C, Section D and Section E.

(iv) खण्‍ड ’अ’ बहुिवकल्‍पीय है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 1 अंक का है। / Section
A is of multiple choice type and each question carries 1 mark.

(v) खण्‍ड ’ब’अितलघुउ⢗रीय है तथा पर्त्‍येकपर्श्‍न 1 अंकका है। / Section
B is of very short answer type and each question carries 1 mark.

(vi) खण्‍ड ’स’ लघु उ⢗रीय I पर्कार के हैं तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 2 अंक के हैं । /
Section C is of short answer type-I and carries 2 marks each.

(vii) खण्‍ड ’द’ लघु उ⢗रीय II पर्कार के हैं तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 3 अंक के हैं । /
Section D is of short answer type-II and carries 3 marks each.

(viii) खण्‍ड ’य’ िवस्‍तृत उ⢗रीय है, पर्त्‍येक पर्श्‍न 5 अंक के हैं । इस खण्‍ड के
चारों पर्श्‍नों में आन्‍तिरक िवकल्‍प का चयन पर्दान िकया गया है। ऐसे
पर्श्‍नों में आपको िदए गए चयनों में से केवल एक पर्श्‍न ही करना है।
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/ Section E is of long answer type. Each question carries 5 marks.
In all four questions of this section with internal choices have been
given. You have to do only one question from the choices given in
the question.

(ix) पर्श्‍नपतर् में पर्युक्‍त पर्तीकों के सामान्‍यअथर् हैं । / The symbols used
in the question paper have usual meaning.

खण्‍ड - अ / Section A

1. (क) एक तार को खीचं कर दो गुना लम्‍बाई का कर िदया जाता है। इसकी
पर्ितरोधकता का मान हो जाता है : 1
(i) 4 गुना
(ii) 8 गुना
(iii) 16 गुना
(iv) अपिरवितर्त
A wire is stretched to double of its original length. The value
of its resistivity becomes : 1
(i) 4 times
(ii) 8 times
(iii) 16 times
(iv) unchanged

(ख)
√
3 अपवतर्नांक वाले िपर्ज्‍म का अपवतर्क कोण, न्‍यनूतम िवचलन

कोण के बराबर है। न्‍यनूतम िवचलन कोण का मान है : 1
(i) 30◦
(ii) 45◦
(iii) 60◦
(iv) 120◦

The refracting angle of a prism of refractive index
√
3 is equal

to its angle of minimum deviation. The value of angle of min-
imum deviation is : 1
(i) 30◦
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(ii) 45◦
(iii) 60◦
(iv) 120◦

(ग)
√
LC का मातर्क है (जहाँ L परे्रकत्‍व तथा C धािरता है) : 1

(i) हजर्
(ii) हेनरी
(iii) फैराड × हेनरी
(iv) सेकण्‍ड
The unit of

√
LC is (where L is inductance and C is capaci-

tance) : 1
(i) hertz
(ii) henry
(iii) farad × henry
(iv) second

(घ) िकसी पर्काश वैदु्यत सेल के िलए देहली तरंगदैध्यर् λ0 है। िकसीअन्‍य
सेल िजसके कैथोड का कायर्-फलन पहले सेल से n गुना हो तब अन्‍य
सेल के िलए देहली तरंगदैध्यर् होगी : 1
(i) λ0

(ii) nλ0

(iii) λ0/n

(iv) λ0(n− 1)

Threshold wavelength for a photoelectric cell is λ0. Work-
function of the cathode of some other cell becomes n times
that of the first cell, then threshold wavelength for the other
cell will be : 1
(i) λ0

(ii) nλ0

(iii) λ0/n

(iv) λ0(n− 1)
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(ङ) दी गई नािभकीय पर्िक्रया में ,W कण है :

2He4 + ZX
A → Z+2Y

A+3 +W

1
(i) न्‍यट्ूरॉन
(ii) पर्ोटॉन
(iii) इलेक्‍ट्रॉन
(iv) पॉिज़ट्रॉन
In the given nuclear process, particleW is :

2He4 + ZX
A → Z+2Y

A+3 +W

1
(i) neutron
(ii) proton
(iii) electron
(iv) positron

(च) R पर्ितरोध के धारामापी में मुख्‍य धारा का 10% भेजने के िलए
आवश्‍यक शण्‍ट का पर्ितरोध होना चािहए : 1
(i) R/9

(ii) 11R
(iii) 9R
(iv) R/11

In order to pass 10% of the main current in a galvanometer of
resistance R, the required resistance of shunt should be : 1
(i) R/9

(ii) 11R
(iii) 9R
(iv) R/11

खण्‍ड - ब / Section B
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2. (क) चुम्‍बकीय दि्वधर्ुव आघणूर् का व्‍यंजक तथा मातर्क िलिखए। 1
Write the expression and unit of magnetic dipole moment. 1

(ख) स⢾ूम तरंगें क्‍या हैं ? इनका एक उपयोग बताइए। 1What are the
microwaves? State one use of them. 1

(ग) धर्ुवण कोण से क्‍या तात्‍पयर् है ? 1What is meant by angle of
polarisation? 1

(घ) पर्द⢗ िचतर्में (p-n) सिन्‍धडायोडअगर्अिभनत हैअथवा उत्‍क्रम
अिभनत है ? 1

1.5 V

R 0.5 V

Whether the (p-n) junction diode is forward biased or reverse
biased in the given figure. 1

(ङ) 1 हेनरी स्‍व-परे्रकत्‍व को पिरभािषत कीिजए। 1 Define 1 henry of
self-inductance. 1

(च) धारा घनत्‍व की पिरभाषा तथा मातर्क िलिखए। 1Write the
definition and unit of current density. 1

खण्‍ड - स / Section C
3. (क) अनुगमन वेग तथा िवभवान्‍तर के सम्‍बन्‍ध का सतूर् पर्ाप्‍त कीिजए।

2 Obtain the formula of the relationship of drift velocity and
potential difference. 2

(ख) समान गितज ऊजार् के पर्ोटॉन तथा α-कण से सम्‍बद्ध डी-बर्ोगली
तरंगदैध्यर् का अनुपात ज्ञात कीिजए। 2 Find the
ratio of de-Broglie wavelength associated with a proton and an
α-particle having same kinetic energy. 2

(ग) दर्व्‍यमान क्षित तथा बन्‍धन ऊजार् को पिरभािषत कीिजए। 2
Define mass defect and binding energy. 2

(घ) िदए गए पिरपथ में 5 mAधारा पर्वािहत हो रही है। पर्ितरोधRका
मान ज्ञात कीिजए : 2
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1.5 V

0.5 VR

Current of 5 mA is flowing in the given circuit. Find the value
of the resistor R. 2

खण्‍ड - द / Section D

4. (क) िवस्‍थापन धारा क्‍या है ? 25MHz आवृि⢗ की एक समतल वैदु्यत
चुम्‍बकीय तरंग िनवार्त में x-अक्ष के अनुिदश गितमान है। िनवार्त में
िकसी िबन्‍दु पर वैदु्यत के्षतर् E⃗ = 6.3ĵ वोल्‍ट/मीटर है। इस िबन्‍दु पर
चुम्‍बकीय के्षतर् B⃗ का मान तथा िदशा क्‍या है ? 3What is dis-
placement current? A plane electromagnetic wave of 25MHz
frequency is propagating along x-axis in vacuum. The electric
field at any point in the vacuum is E⃗ = 6.3ĵ volt/metre. What
is the magnitude and direction of the magnetic field B⃗ at this
point? 3

(ख) C1 µF तथा C2 µF धािरता के दो संधािरतर्ों को समान्‍तर क्रम में
जोड़ने पर तुल्‍य धािरता 20 µF है। यिद उन्‍हें शरे्णीक्रम में जोड़ा
जाए तब तुल्‍य धािरता 4.8 µF हो तब C1 व C2 की धािरताओं में
अनुपात ज्ञात कीिजए। (C1 > C2) 3
The equivalent capacitance is 20 µF by joining two capacitors
of capacitances C1 µF and C2 µF in parallel. If they are joined
in series, the equivalent capacitance is 4.8 µF, then find out the
ratio of the capacitances C1 and C2 (C1 > C2). 3

(ग) दो समान्‍तर तथा सीधे धारावाही चालकों के बीच लगने वाला बल
कब (i) आकषर्ण तथा (ii) पर्ितकषर्ण बल होता है और क्‍यों ? 3
When the force acting between two parallel and straight current
carrying conductors becomes (i) attractive and (ii) repulsive and
why? 3

(घ) अनुनादी पिरपथ से क्‍यातात्‍पयर् है ? L-C-Rशरे्णीअनुनादी पिरपथ
के िलएआवश्‍यक पर्ितबन्‍ध तथा अनुनाद की िस्‍थित में आवृि⢗ का
व्‍यंजक िलिखए। 3What is meant by
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resonant circuit? Write down the required conditions for the
L-C-R series resonant circuit and expression for the frequency
in the state of resonance. 3

(ङ) आइन्‍सटीनकापर्काश वैदु्यतसमीकरण िलिखए। 0.5 eVकायर्-फलन
वाली धातु प्‍लेट पर क्रमशः 1 eV तथा 2.5 eV ऊजार् वाले फोटॉन
आपितत होते हैं । यिद उत्‍सिजर्त फोटो-इलेक्‍ट्रॉनों की अिधकतम
गितज ऊजार्एँ क्रमशः k1 तथा k2 तथा उनके वेग क्रमशः v1 तथा
v2 हों तब (i) k1/k2 तथा (ii) v1/v2 के मान ज्ञात कीिजए। 3
Write down Einstein’s photoelectric equation. Photons of ener-
gies 1 eV and 2.5 eV respectively are incident on a metal plate
of work-function 0.5 eV. If maximum kinetic energies of emit-
ted photoelectrons are k1 and k2 respectively and their veloci-
ties are v1 and v2 respectively, then find the magnitudes of (i)
k1/k2 and (ii) v1/v2. 3

5. (क) समरूप चुम्‍बकीय के्षतर् में धारावाही लपू पर कायर् करने वाले बल-
आघणूर् का सतूर् स्‍थािपत कीिजए तथा इसकी सहायता से चुम्‍बकीय
दि्वधर्ुव आघणूर् की पिरभाषा दीिजए। 3 Derive
the formula for the torque acting on a current carrying loop in a
uniformmagnetic field and define the magnetic dipole moment
with the help of it. 3

(খ) िदएगएपिरपथकीसहायता से धाराएँ i1, i2 व i के मानज्ञातकीिजए
जब (i) िस्‍वच S को िजस क्षण दबाते हैं तथा (ii) S को काफी देर तक
दबाते हैं : 3

Find the magnitudes of currents i1, i2 and i with the help of the
given circuit, when (i) just at the moment switch S is pressed
and (ii) S is pressed for a long time. 3

अथवा / OR
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िदए गए पिरपथ में पर्त्‍यावती र् धारा सर्ोत V = 282 sin(100πt)
वोल्‍ट से पर्दिशर्त है। सर्ोत का आन्‍तिरक पर्ितरोध 2000ओम है :
3

ज्ञात कीिजए : (i) सर्ोत वोल्‍टेज का वगर् माध्य मलू मान (ii) पिरपथ
का परे्रण पर्ितघात (iii) पिरपथ की पर्ितबाधा।
In the given circuit, A.C. source is given by V = 282 sin(100πt)
volt. The internal resistance of the source is 2000Ω. 3 Find
out : (i) rms value of source voltage (ii) inductive reactance of
the circuit (iii) impedance of the circuit.

(ग) वैदु्यत पिरपथ के िलए िकरचॉफ के दोनों िनयम क्‍या हैं ? िदए गए
पिरपथ की सहायता से एमीटर का पाठ✏ांक ज्ञात कीिजए, जबिक
उसका पर्ितरोध नगण्‍य है : 3

What are the Kirchhoff’s two laws for the electrical circuit?
Find out the reading of the ammeter with the help of the given
circuit, while its resistance is negligible. 3

(घ) हाईगेन्‍स के तरंग िसद्धान्‍त से पर्काश के अपवतर्न को स्‍पष्‍ट कीिजए
जब तरंगें सघन से िवरल माध्यम में पर्वेश करती हैं । 3 Explain
refraction of light by Huygens wave theory, when waves enter
from denser to rarer medium. 3
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(ङ) िचतर्ानुसार एकवणी र्य पर्काश की िकरण एक समकोिणक िपर्ज्‍म
(A = 90◦) के पृष्‍ठ AB पर 45◦ कोण से आपितत होती है। िनगर्त
िकरण पृष्‍ठ AC से स्‍पशर्वत अपवितर्त होती है। िपर्ज्‍म के पदाथर् का
अपवतर्नांक ज्ञात कीिजए : 3

A

B C

45◦

90◦

Monochromatic ray of light is incident at an angle of 45◦ on
the face AB of a right angled prism (A = 90◦), as shown in
the figure. The emergent ray is refracted tangentially from the
face AC. Find out the refractive index of the prism material.
3

खण्‍ड - य / Section - E

6. िकसी वैदु्यत दि्वधर्ुव की िनरक्षीय िबन्‍दु पर वैदु्यत के्षतर् की तीवर्ता का
सतूर् पर्ाप्‍त कीिजए। 5

अथवा / OR

गाउसका िनयम क्‍या है ? इसकी सहायता से िकसी िबन्‍दुआवेश के कारण
उत्‍पन्‍न वैदु्यत के्षतर् की तीवर्ता का सतूर् ज्ञात कीिजए। 5
Obtain the formula for the intensity of electric field on the equato-
rial point of an electric dipole. 5

OR

What is Gauss’ law? Find the formula for the intensity of electric
field produced due to a point change with the help of it. 5

7. पर्काश के व्‍यितकरण के िलए आवश्‍यक पर्ितबन्‍ध बताइए। I तथा 4I
तीवर्ता की दो तरंगों के अिधकतम पिरणामी तीवर्ता का मान ज्ञात
कीिजए जब सर्ोत (i) कला सम्‍बद्ध हो तथा (ii) कला असम्‍बद्ध हो। 5
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अथवा / OR

पर्दिशर्त िचतर् में िदखाये गए पर्त्‍येक लेन्‍स की फोकस दरूी 10 सेमी है।
िबन्‍दु O के पर्ितिबम्‍ब की उ⢗ल लेंस से दरूी ज्ञात कीिजए तथा िकरण
आरेख भी बनाइए। यिद दोनों लेंसों को सम्‍पकर् में रख िदया जाए तब
संयुक्‍त लेंस की क्षमता क्‍या होगी ? : 5

State the required conditions for the interference of light. Find the
value of maximum resultant intensity of two waves having intensi-
ties I and 4I , when sources are (i) coherent and (ii) non-coherent.
5

OR

Focal length of each lens is 10 cm as shown in the given figure.
Find the distance of the image of point object O from the convex
lens and also draw the ray diagram. If both the lenses are placed in
contact then what will be the power of the combined lens? 5

8. हाइड्रोजन परमाणु के िलए बोर की पिरकल्‍पनाएँ क्‍या हैं ? हाइड्रोजन
परमाणु के मलू स्‍तर के इलेक्‍ट्रॉन के िलए िनम्‍निलिखत को िलिखए : (i)
बन्‍धन ऊजार्, (ii) कोणीय संवेग, (iii) कुल ऊजार्। 5

अथवा / OR

नािभकीय िवखण्‍डन तथा नािभकीय संलयन में क्‍या अन्‍तर है ? पर्त्‍येक
को एक उपयुक्‍त उदाहरण की सहायता से समझाइए। दोनों घटनाओं में
नािभकीय ऊजार् क्‍यों िनगर्त होती है ? 5
What are the Bohr’s postulates for hydrogen atom? Write down
the following for electrons in the ground state of hydrogen atom:
(i) Binding energy, (ii) Angular momentum, (iii) Total energy. 5
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OR

What is the difference between nuclear fission and nuclear fusion?
Explain each of themwith the help of an appropriate example. Why
is in both incidents the nuclear energy released? 5

9. n-टाइप तथा p-टाइपअधर्चालकों में अन्‍तर स्‍पष्‍ट कीिजए। िदखाइए िक
दोनों तरह के अधर्चालक िवदु्यत उदासीन होते हैं । 5

अथवा / OR

p-n सिन्‍ध के (i) अगर् अिभनत तथा (ii) पश्‍च अिभनतअिभलक्षणों की
िववेचना कीिजए। दोनों दशाओं में धारा के उत्‍पन्‍न होने का कारण तथा
िदशा स्‍पष्‍ट कीिजए। 5
Explain the differences betweenn-type and p-type semiconductors.
Show that both types of semiconductor are electrically neutral. 5

OR

Discuss the characteristics of (i) forward biasing and (ii) reverse
biasing in p-n junction. Explain the cause of origin and direction
of current in both conditions. 5

भौितक िनयतांक / Physical Constants

• इलेक्‍ट्रॉन का दर्व्‍यमान (me)=
9.1× 10−31 kg

• इलेक्‍ट्रॉन पर आवेश (e) =

1.6× 10−19 C
• प्‍लांक िनयतांक (h) = 6.6 ×
10−34 J-s

• पर्काश की िनवार्त में चाल (c)
= 3× 108 m/s

• 1

4πε0
= 9× 109 N-m2/C2

• 1 eV = 1.6× 10−19 J

• रेडबगर् िनयतांक (R) = 1.097 ×
107 m−1

• िनवार्त की वैदु्यतशीलता (ε0) =
8.85× 10−12 C2/N-m2
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