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रसायन िवज्ञान
(Chemistry)

समय : तीन घण्‍टे 15 िमनट पणूाᆾक : 70

िनदᆹश / Instructions :

(i) पर्ारम्‍भ के 15 िमनटपरीक्षािथर्यों को पर्श्‍न-पतर् पढ़ने के िलए िनधार्िरत
हैं । / First 15 minutes are allotted for the candidates to read the
question paper.

(ii) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं । पर्त्‍येक पर्श्‍न के िनधार्िरत अंक उसके समक्ष
िदए गए हैं । / All questions are compulsory. Marks allotted to each
question are given against it.

(iii) गणनात्‍मक पर्श्‍नों में , गणना के समस्‍त पद दीिजए। / In numerical
questions, give all the steps of calculation.

(iv) पर्श्‍नों के पर्ासंिगक उ⢗र दीिजए। / Give relevant answers to the
questions.

(v) जहाँआवश्‍यकहो, रासायिनकसमीकरणदीिजए। /Give chemical equa-
tions, wherever necessary.

1.

1. इस पर्श्‍न के पर्त्‍येक खण्‍ड में चार िवकल्‍प िदए गए हैं । सही िवकल्‍प
चुनकर उसे अपनी उ⢗र-पुिस्‍तका में िलिखए :
(क) घनीय िक्रस्‍टलों में अक्षीय दिूरयाँ अथवा कोर की लंबाई होती है : 1

(i) a = b = c
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(ii) a = b ̸= c

(iii) a ̸= b = c

(iv) a ̸= b ̸= c

(ख) 450mL िवलयनमें 9गर्ामNaOH घुला हुआ है। िवलयनकीमोलरता
mol L−1 में है : 1
(i) 0.4
(ii) 0.5
(iii) 0.38
(iv) 0.62

(ग) शनू्‍य कोिट अिभिक्रया के वेग िस्‍थरांक की इकाई है : 1
(i) mol−1L s−1

(ii) mol L−1s
(iii) mol L−1s−1

(iv) s−1

(घ) गाटरमान-कॉख अिभिक्रया द्वारा बेन्‍ज़ीन बनाता है : 1
(i) बेन्‍जल क्‍लोराइड
(ii) बेन्‍जैिल्‍डहाइड
(iii) टॉलुईन
(iv) कोई अिभिक्रया नहीं होती है

(ङ) कािबर्लऐमीन अिभिक्रया नहीं देती है : 1
(i) CH3CH2NH2

(ii) CH3NH2

(iii) CH3 − NH− CH3

(iv) C6H5NH2

(च) िनम्‍निलिखत में से कौन-सा DNA में क्षारक नहीं होता है ? 1
(i) थायमीन
(ii) साइटोसीन
(iii) यरेूिसल
(iv) एडेनीन
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Four alternatives are given in each part of this question. Select the
correct alternative and write it in your answer-book :
(a) The axial distances or edge length in cubic crystals is : 1

(i) a = b = c

(ii) a = b ̸= c

(iii) a ̸= b = c

(iv) a ̸= b ̸= c

(b) 9 g NaOH is dissolved in 450 mL solution. The molarity of
solution in mol L−1 is : 1
(i) 0.4
(ii) 0.5
(iii) 0.38
(iv) 0.62

(c) The unit of velocity constant of zero order reaction is : 1
(i) mol−1L s−1

(ii) mol L−1s
(iii) mol L−1s−1

(iv) s−1

(d) By Gattermann-Koch reaction, Benzene forms : 1
(i) Benzal chloride
(ii) Benzaldehyde
(iii) Toluene
(iv) No reaction takes place

(e) Does not give carbylamine reaction : 1
(i) CH3CH2NH2

(ii) CH3NH2

(iii) CH3 − NH− CH3

(iv) C6H5NH2

(f) Which of the following bases is not found in DNA? 1
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(i) Thymine
(ii) Cytosine
(iii) Uracil
(iv) Adenine

2.

(क) एक्‍स-िकरण िववतर्न अध्ययन द्वारा पता चला िक ताँबा 3.608 ×
10−8 cmकोिष्‍ठकाकोर केसाथ fcc एकककोिष्‍ठका केरूपमें िक्रस्‍टलीकृत
होता है। एक दसूरे पर्योग में ताँबे का घनत्‍व 8.92 g/cm3 ज्ञात िकया
गया। ताँबे का परमाणु दर्व्‍यमान पिरकिलत कीिजए। (Cu = 63) 4

(ख) क्‍वथनांक उन्‍नयन से आप क्‍या समझते हैं ? क्‍वथनांक उन्‍नयनऔर
िवलेय के मोलर दर्व्‍यमान में सम्‍बन्‍ध स्‍थािपत कीिजए। 4

(ग) िनम्‍निलिखत अिभिक्रया वाले सेल को िनरूिपत कीिजए : 4
Mg(s) + 2Ag+(0.0001M) −→ Mg2+(0.130M) + 2Ag(s)

इसके सेल िवभव का पिरकलन कीिजए यिद Eθ
cell = 3.17 V

(घ) उत्‍परे्रण के अिधशोषण िसद्धान्‍त की व्‍याख्‍या कीिजए। 4

(a) TheX-ray diffraction studies show that copper crystallises in an
fcc unit cell with cell edge of 3.608×10−8 cm. In a separate ex-
periment copper is determined to have a density of 8.92 g/cm3.
Calculate the atomic mass of copper. (Cu = 63) 4

(b) What do you understand by elevation in boiling point? Estab-
lish a relationship between elevation in boiling point and molar
mass of solute. 4

(c) Represent the cell in which the following reaction takes place :
4
Mg(s) + 2Ag+(0.0001M) −→ Mg2+(0.130M) + 2Ag(s)

Calculate Ecell if Eθ
cell = 3.17 V

(d) Explain Adsorption theory of catalysis. 4
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3.
(क) नॉन-स्‍टॉइिकयोमीट्री दोषों को िचतर्ों की सहायता से समझाइए।

2
(ख) हाबर िविध द्वारा अमोिनया िनमार्ण की िविध िलिखए। 2
(ग) उपसहसंयोजन संख्‍या को उदाहरण की सहायता से समझाइए। 2
(घ) पर्ोटीनों के िवकृितकरण की व्‍याख्‍या कीिजए। 2

(a) Explain non-stoichiometric defects with the help of diagrams.
2

(b) Write the Haber’s method of manufacture of Ammonia. 2
(c) Explain coordination number with the help of an example. 2
(d) Explain denaturation of proteins. 2

4.
(क) CuSO4 िवलयन को 1.0 ऐिम्‍पयर की धारा से 900 सेकण्‍ड तक वैदु्यत

अपघिटत िकया गया। कैथोड पर िनके्षिपत कॉपर के दर्व्‍यमान की
गणना कीिजए। (Cu = 63) 3

(ख) िनम्‍निलिखत पर िटप्‍पिणयाँ िलिखए : 112 + 112 = 3

(i) िटण्‍डल पर्भाव
(ii) बर्ाउनी गित

(ग) गैिबर्यल थैलीमाइड संश्‍लेषण की िविध एवं रासायिनक समीकरण
िलिखए। 3

(घ) ग्‍लकूोस की िनम्‍निलिखत से अिभिक्रया का रासायिनक समीकरण
िलिखए : 112 + 112 = 3

(i) बर्ोमीन (Br2) जल
(ii) सान्‍दर् HNO3

(a) A CuSO4 solution was electrolysed for 900 seconds with a cur-
rent of 1.0 ampere. Calculate the mass of copper deposited at
cathode. (Cu = 63) 3
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(b) Write notes on the following : 112 + 112 = 3

(i) Tyndall Effect
(ii) Brownian movement

(c) Write the method and chemical equation of Gabriel phthalim-
ide synthesis. 3

(d) Write chemical equation of the reaction of glucose with the
following : 112 + 112 = 3

(i) Bromine (Br2) water
(ii) Concentrated HNO3

5.

(क) िहमांक अवनमन की व्‍याख्‍या कीिजए। िहमांक अवनमन तथा िवलेय
के मोलर दर्व्‍यमान में संबंध स्‍थािपत कीिजए। 1 + 3 = 4

(ख) पर्थम कोिट की अिभिक्रया के वेग िस्‍थरांक के िलए इकाई तथा
व्‍यंजक िलिखए। 1 + 3 = 4

(ग) अन्‍तः संक्रमण तत्‍त्‍वों का सामान्‍य इलेक्‍ट्रॉिनक िवन्‍यास एवं तीन
अिभलाक्षिणक गुणों को िलिखए। 1 + 3 = 4

(घ) उपसहसंयोजनयौिगकों के संदभर् में िक्रस्‍टल के्षतर् िसद्धान्‍तकोसमझाइए।
4

(a) Explain depression in freezing point. Establish a relationship
between depression in freezing point and molar mass of solute.
1 + 3 = 4

(b) Write the unit and expression for the velocity constant of first
order reaction. 1 + 3 = 4

(c) Write general electronic configuration and three characteristic
properties of Inner Transition Elements. 1 + 3 = 4

(d) Explain the Crystal Field Theory in the context of coordination
compounds. 4
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6.

(क) क्‍लोरीन बनाने की डीकन िविध का रासायिनक समीकरण िलिखए
तथा क्‍लोरीन सेNaOCl,NaClO3तथाCa(OCl)2 बनानेका रासायिनक
समीकरण भी िलिखए। 2 + 3 = 5

अथवा / OR
ज़ीनॉन के तीन फ्‍लुओराइड तथा दो ऑक्‍सी-फ्‍लुओराइड बनाने के
रासायिनक समीकरण िलिखए। 3 + 2 = 5

(b) िनम्‍निलिखत अिभिक्रयाओं का एक-एक उदाहरण िलिखए : 1 +

1 + 1 + 1 + 1 = 5

(i) टॉलेन परीक्षण
(ii) ईटाडर् अिभिक्रया
(iii) गाटरमान-कॉख अिभिक्रया
(iv) स्‍टीफैन अिभिक्रया
(v) रोजेनमुण्‍ड अपचयन

अथवा / OR

एथेनॉल के िनजर्लीकरण/िनजर्लनकी िक्रयािविधसमझाइए।पर्ाथिमक,
दि्वतीयकतथा तृतीयकऐल्‍कोहॉलोंको पहचानने के िलएरासायिनक
समीकरण िलिखए। 2 + 3 = 5

अथवा / OR
फीनॉलकीअम्‍लीयपर्कृितको स्‍पष्‍टकीिजए।फीनॉल से िनम्‍निलिखत
को बनाने का रासायिनक समीकरण िलिखए : 2 + 112 + 112 = 5

(i) िपिक्रक अम्‍ल
(ii) बेन्‍ज़ोिक्‍वनोन

(a) Write the chemical equation of Deacon’s process for the manu-
facture of chlorine and also write the chemical equation for the
formation of NaOCl, NaClO3 and Ca(OCl)2 from chlorine. 2
+ 3 = 5

OR
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Write the chemical equations for the preparation of three fluo-
rides and two oxyfluorides of Xenon. 3 + 2 =
5

(b) Write one example of each of the following reactions : 1 +

1 + 1 + 1 + 1 = 5

(i) Tollen’s test
(ii) Etard reaction
(iii) Gattermann-Koch reaction
(iv) Stephen’s reaction
(v) Rosenmund’s reduction

OR

Explain themechanism of dehydration of Ethanol. Write chem-
ical equation for identifying primary, secondary and tertiary al-
cohols. 2 + 3 =
5

OR
Explain acidic nature of phenol. Write chemical equation for
the preparation of the following from phenol : 2+ 112 +112 = 5

(i) Picric Acid
(ii) Benzoquinone

7.

(क) उदाहरणसिहत स्‍पष्‍टकीिजए िकआथोर्तथा पैरा िस्‍थितयों पर इलेक्‍ट्रॉन-
अपचायकसमहू (जैसेNO2) की उपिस्‍थितमें हैलोऐरीनकी िक्रयाशीलता
क्‍यों बढ़ जाती है। 5

अथवा / OR
िनम्‍निलिखत पर िटप्‍पिणयाँ िलिखए : 1 + 2 + 2 = 5

(i) वुटर्ज़ अिभिक्रया
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(ii) वुटर्ज़-िफिटंग अिभिक्रया
(iii) िफिटंग अिभिक्रया

(ख) िनम्‍निलिखत को आप कैसे पर्ाप्‍त करें गे ? 1 + 1 + 1 + 1 + 1 = 5

(i) टॉलुईन से बेन्‍ज़ैिल्‍डहाइड
(ii) बेन्‍ज़ॉयल क्‍लोराइड से बेन्‍जैिल्‍डहाइड
(iii) ऐसीटोनाइट्राइल से एथेनल
(iv) फेिनल मेिथल कीटोन से बेन्‍जोइक अम्‍ल
(v) बर्ोमोबेन्‍ज़ीन से बेन्‍जोइक अम्‍ल

(a) Explain with example why the presence of an electron-withdrawing
group (e.g. NO2) at ortho and para positions increases the re-
activity of haloarene. 5

OR
Write notes on the following : 1 + 2 + 2 = 5

(i) Wurtz reaction
(ii) Wurtz-Fittig reaction
(iii) Fittig reaction

(b) How will you obtain the following ? 1 + 1 + 1 + 1 + 1 = 5

(i) Benzaldehyde from Toluene
(ii) Benzaldehyde from Benzoyl Chloride
(iii) Ethanal from Acetonitrile
(iv) Benzoic Acid from Phenyl Methyl Ketone
(v) Benzoic Acid from Bromobenzene
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