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रसायन िवज्ञान
(Chemistry)

समय : तीन घण्‍टे 15 िमनट पणूाᆾक : 70

िनदᆹश / Instructions :

(i) पर्ारम्‍भ के 15 िमनटपरीक्षािथर्यों को पर्श्‍न-पतर् पढ़ने के िलए िनधार्िरत
हैं । / First 15 minutes are allotted for the candidates to read the
question paper.

(ii) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं । पर्त्‍येक पर्श्‍न के िनधार्िरत अंक उसके समक्ष
िदए गए हैं । / All questions are compulsory. Marks allotted to each
question are given in the margin.

(iii) गणनात्‍मक पर्श्‍नों में , गणना के समस्‍त पद दीिजए। / In numerical
questions, give all the steps of calculation.

(iv) पर्श्‍नों के पर्ासंिगक उ⢗र दीिजए। / Give relevant answers to the
questions.

(v) जहाँआवश्‍यकहो, रासायिनकसमीकरणदीिजए। /Give chemical equa-
tions, wherever necessary.

1.

1. इस पर्श्‍न के पर्त्‍येक खण्‍ड में चार िवकल्‍प िदए गए हैं । सही िवकल्‍प
चुनकर उसे अपनी उ⢗र-पुिस्‍तका में िलिखए :
(क) एक िक्रस्‍टल तन्‍तर् में a = b = cऔर α = β = γ ̸= 90◦ है। वह

तन्‍तर् है : 1
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(i) षट्कोणीय
(ii) रोम्‍बोहेड्रल
(iii) चतुःकोणीय
(iv) मोनािक्‍लिनक

(ख) िनम्‍न में से िकस 0.1Mजलीय िवलयन का िहमांक न्‍यनूतम होगा ?
1
(i) सोिडयम क्‍लोराइड
(ii) यिूरया
(iii) पोटैिशयम सल्‍फेट
(iv) ग्‍लकूोज

(ग) वेग िस्‍थरांक ताप बढ़ाने पर : 1
(i) बढ़ेगा
(ii) घटेगा
(iii) अपिरवितर्त रहेगा
(iv) इनमें से कोई नहीं

(घ) िनम्‍न में से कौन मोनोसैकेराइड है ? 1
(i) लैक्‍टोज
(ii) स्‍टाचर्
(iii) माल्‍टोज
(iv) फ्रक्‍टोज

(ङ) जब ऐसीिटक अम्‍ल को P2O5 के साथ गमर् िकया जाता है तो िनम्‍न
में से कौन-सा यौिगक पर्ाप्‍त होता है ? 1
(i) (CH3CO)2O
(ii) CH4

(iii) CH3COCH3

(iv) CH3CHO
(च) ऐमाइड का एमीन में पिरवतर्न िनम्‍निलिखत में से िकस अिभिक्रया

द्वारा िकया जा सकता है ? 1
(i) कािबर्ल एमीन अिभिक्रया
(ii) हाफमैन बर्ोमामाइड अिभिक्रया
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(iii) वुट्र्ज अिभिक्रया
(iv) कैिनजारो अिभिक्रया

Four alternatives are given in each part of this question. Select the
correct alternative and write it in your answer-book :
(a) In a crystal system a = b = c and α = β = γ ̸= 90◦. This

system is : 1
(i) Hexagonal
(ii) Rhombohedral
(iii) Quadrilateral
(iv) Monoclinic

(b) Which of the following 0.1M aqueous solution has minimum
freezing point ? 1
(i) Sodium chloride
(ii) Urea
(iii) Potassium sulphate
(iv) Glucose

(c) On increasing the temperature rate constant will : 1
(i) increase
(ii) decrease
(iii) remain unchanged
(iv) none of these

(d) Which of the following is mono-saccharide ? 1
(i) Lactose
(ii) Starch
(iii) Maltose
(iv) Fructose

(e) Which of the following compounds is obtained when acetic
acid is heated with P2O5 ? 1
(i) (CH3CO)2O
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(ii) CH4

(iii) CH3COCH3

(iv) CH3CHO
(f) Conversion of amide into amine is done by which of the fol-

lowing reactions ? 1
(i) Carbylamine reaction
(ii) Hoffman Bromamide reaction
(iii) Wurtz reaction
(iv) Cannizzaro reaction

2.

(क) िक्रस्‍टलीय ठोसों का अन्‍तर आिण्‍वक बलों के आधार पर वगी र्करण
कीिजए। हर वगर् का एक उदाहरण दीिजए। 2

(ख) राउल्‍ट के िनयमको पिरभािषतकीिजएतथा उसकीसीमाएँ िलिखए।
2

(ग) कोलराउश के िनयम को समझाइये। इस िनयम के दो अनुपर्योग
िलिखए। 2

(घ) वास्‍तिवक िवलयनऔर कोलाइडी िवलयन में उदाहरण सिहत िवभेद
कीिजए। 2

(a) Classify crystalline solids on the basis of intermolecular forces.
Give one example for each class. 2

(b) Define Raoult’s law and write its limitations. 2
(c) Explain Kohlrausch’s law. Write two applications of this law.

2
(d) Differentiate between true solution and colloidal solution with

example. 2

3.
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(क) एक घनीय संरचना वाला यौिगक, तत्‍त्‍व A तथा B से बना है। इसमें
A परमाणु घन के कोने पर तथा B परमाणु फलक केन्‍दर् पर है। यौिगक
का सतूर् ज्ञात कीिजए। 2

(ख) िनम्‍निलिखत उपसहसंयोजन यौिगकों के IUPAC नाम िलिखए : 2
(i) K3[Cr(C2O4)3]

(ii) [Co(NH3)5(CO3)]Cl
(ग) न्‍यिूक्‍लक अम्‍ल से आप क्‍या समझते हैं ? उदाहरण दीिजए। 2
(घ) p-ब्‍लॉक तत्‍त्‍व क्‍या हैं ? उन्‍हें p-ब्‍लॉक तत्‍त्‍व क्‍यों कहा जाता है ? 2

(a) A cubic structured compound is made of elements A and B. In
this, atom A is in the corner of the cube and atom B is at face
centre. Determine the formula of the compound. 2

(b) Write IUPACnames for the following coordination compounds
: 2
(i) K3[Cr(C2O4)3]

(ii) [Co(NH3)5(CO3)]Cl
(c) What do you understand by Nucleic acids ? Give example. 2
(d) What are p-block elements ? Why are they called p-block ele-

ments ? 2

4.

(क) िनम्‍निलिखत सेल का 298 K पर ननर्स्‍ट समीकरण िलिखए एवं emf
की गणना कीिजए : 3

Mg(s) | Mg2+(0.001M) ∥ Cu2+(0.0001M) | Cu(s)
(E◦

Cu2+/Cu = 0.34 V, E◦
Mg2+/Mg = −2.37 V)

(ख) िनम्‍न पर संिक्षप्‍त िटप्‍पणी िलिखए : 112 + 112 = 3

(i) बर्ाउनीय गित
(ii) स्‍कन्‍दन
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(ग) पर्योगशाला में एिथल ऐमीन बनाने की िविध का वणर्न कीिजए।
सम्‍बिन्‍धत अिभिक्रयाओं के समीकरण भी दीिजए। एिथल ऐमीन से
ऐसीिटक अम्‍ल कैसे पर्ाप्‍त िकया जाता है ? 2 + 1 = 3

(घ) ग्‍लकूोजका संरचनासतूर् िलिखए।टॉलनअिभकमर्क केसाथ ग्‍लकूोज
कैसे िक्रया करता है ? रासायिनक समीकरण भी दीिजए। 3

(a) Write Nernst equation and calculate emf of the following cell
at 298 K : 3

Mg(s) | Mg2+(0.001M) ∥ Cu2+(0.0001M) | Cu(s)
(E◦

Cu2+/Cu = 0.34 V, E◦
Mg2+/Mg = −2.37 V)

(b) Write short notes on the following : 112 + 112 = 3

(i) Brownian movement
(ii) Coagulation

(c) Describe laboratorymethod for preparation of ethylamine. Give
equations for related reactions also. How is acetic acid obtained
from ethylamine ? 2 + 1 = 3

(d) Write structural formula for glucose. How does glucose react
with Tollen’s reagent ? Give chemical equations also. 3

5.

(क) क्‍वथनांक का उन्‍नयन क्‍या होता है ? समझाइए। ग्‍लकूोज के 12
गर्ाम को 100 गर्ाम जल में घोला है। इस िवलयन का क्‍वथनांक
100.34◦C है। जल के िलए kb की गणना कीिजए। 4

(ख) साम्‍य िस्‍थरांक एवं वेग िस्‍थरांक में अन्‍तर समझाइये। पर्थम कोिट
की एक अिभिक्रया में 50 सेकेण्‍ड में पदाथर् की सान्‍दर्ता पर्ारिम्‍भक
सान्‍दर्ताकीआधी रहजाती है। इसके वेग िस्‍थरांककीगणनाकीिजए।
4

(ग) संक्रमण धातुओं के अिभलक्षण क्‍या हैं ? ये संक्रमण धातु क्‍यों
कहलाते हैं ? 4
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(घ) िनम्‍निलिखत को उदाहरण सिहत समझाइए : 4
(i) उपसहसंयोजन संख्‍या
(ii) उपसहसंयोजन यौिगकों के चुम्‍बकीय गुण

(a) What is elevation in boiling point ? Explain. 12 gm glucose is
dissolved in 100 gm water. The boiling point of this solution is
100.34◦C. Calculate kb for water. 4

(b) Explain the difference between equilibrium constant and rate
constant. For a first order reaction, in 50 seconds the concen-
tration of substance remains half of the initial concentration.
Calculate its rate constant. 4

(c) What are the characteristics of transition metals ? Why are
they called transition metal ? 4

(d) Explain the following along with example : 4
(i) Coordination number
(ii) Magnetic properties of coordination compounds

6.

(क) पर्योगशाला में सल्‍फर डाइऑक्‍साइड के िवरचन की िविध िलिखए।
इसके पर्मुख गुण एवं उपयोग िलिखए। 5

अथवा / OR
िनम्‍निलिखत को कारण सिहत समझाइए : 5
(i) H2O सामान्‍य ताप पर दर्व है तथा H2S गैस है।
(ii) फ्‍लोरीनकोईधनात्‍मकऑक्‍सीकरणअवस्‍था पर्दिशर्तनहींकरता

है।
(iii) फास्‍फोरस की तुलना में नाइट्रोजन अपेक्षाकृत िनिष्‍क्रय है।
(iv) समहू 15 के तत्‍त्‍वों के सभी हाइड्राइडों में BiH3 सबसे पर्बल

अपचायक है।
(v) उत्‍कृष्‍ट गैसों का क्‍वथनांक कम होता है।
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(ख) ईथर का एिल्‍कल हैलाइड से िवरचन की िविध रासायिनक समीकरण
सिहत िलिखए। फ्रीडल-क्राफ्‍ट्स अिभिक्रया तथा नाइट्रीकरण
अिभिक्रया के िलये रासायिनक समीकरण िलिखए। 5

अथवा / OR
कैसे पर्ाप्‍त करें गे (केवल रासायिनक समीकरण दीिजए) : 5
(i) एिथल एल्‍कोहाल से ईथर ?
(ii) िफनाल से बेन्‍जीन ?
(iii) एथेनाल से एथीन ?
(iv) िफनाल से िपिक्रक अम्‍ल ?
(v) आइसोपर्ोिपल एल्‍कोहाल से एसीटोन ?

(a) Write laboratorymethod for the preparation of sulphur dioxide.
5

OR
Explain the following with reason : 5
(i) At normal temperature H2O is liquid and H2S is gas.
(ii) Fluorine does not show any positive oxidation state.
(iii) In comparison to phosphorus, nitrogen is comparatively in-

ert.
(iv) Amongst all hydrides of group 15 elements, BiH3 is the

strongest reducing agent.
(v) The boiling point of noble gases is low.

(b) Write the method for preparation of ether from alkyl halide
giving chemical equations. Write the chemical equation for
Friedel-Crafts reaction and Nitration reaction. 5

OR
How will you obtain (Write chemical equations only) : 5
(i) Ether from Ethyl alcohol ?
(ii) Benzene from Phenol ?
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(iii) Ethene from Ethanol ?
(iv) Picric acid from Phenol ?
(v) Acetone from Isopropyl alcohol ?

7.

(क) इलेक्‍ट्रॉनरागी पर्ितस्‍थापन अिभिक्रयाएँ क्‍या हैं ? क्‍लोरोबेन्‍जीन
के हैलोजनन, नाइट्रीकरणतथासल्‍फोनेशनकी इलेक्‍ट्रॉनरागी पर्ितस्‍थापन
अिभिक्रयाएँ रासायिनक समीकरण सिहत बताइए। 5

अथवा / OR
क्‍या होता है जब (केवल रासायिनक समीकरण िलिखए) : 5
(i) एिथल बर्ोमाइड को सोिडयम एथाक्‍साइड से िक्रया कराते हैं ?
(ii) क्‍लोरोबेन्‍जीन नाइिट्रक अम्‍ल से िक्रया करता है ?
(iii) क्‍लोरोबेन्‍जीनकोजलीयसोिडयमहाइड्रॉक्‍साइड केसाथ 623 K

तथा 300 वायुमंडलीय दाब पर गमर् करते हैं ?
(iv) क्‍लोरोबेन्‍जीन सल्‍फ्‍यिूरक अम्‍ल के साथ अिभिक्रया करता है ?
(v) एिथल क्‍लोराइड को जलीय KOH के साथ गमर् िकया जाता है ?

(ख) एिल्‍डहाइड बनाने की दो िविधयों का रासायिनक समीकरण देते हुए
िलिखये तथा टालेनअिभकमर्क एवं फेहिलंग िवलयन के साथ इसकी
रासायिनक अिभिक्रया िलिखए। 5

अथवा / OR
िनम्‍निलिखत का वणर्न कीिजए : 5
(i) कैनीजारो अिभिक्रया 2
(ii) क्रॉस एल्‍डोल संघनन 3

(a) What are Electrophilic substitution reactions ? Write elec-
trophilic substitution reactions, along with chemical equations,
for halogenation, nitration and sulphonation of chlorobenzene.
5

OR
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What happens when (Write chemical equations only) : 5
(i) Ethyl bromide reacts with sodium ethoxide ?
(ii) Chlorobenzene reacts with nitric acid ?
(iii) Chlorobenzene is heated with aqueous sodium hydroxide at

623 K and 300 atmospheric pressure ?
(iv) Chlorobenzene reacts with sulphuric acid ?
(v) Ethyl chloride is heated with aqueous KOH ?

(b) Write two methods for preparation of aldehydes, giving chemi-
cal equations and also write its chemical reactions with Tollen’s
reagent and Fehling solution. 5

OR
Explain the following : 5
(i) Cannizzaro reaction 2
(ii) Cross Aldol condensation 3
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