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रसायन िवज्ञान
समय : 3 घण्‍टे, 15 िमनट पणूाᆾक : 70
Time : 3 Hours, 15 Minutes Maximum Marks : 70

सामान्‍य िनदᆹश :
i) पर्ारम्‍भ के 15 िमनट परीक्षािथर्यों को पर्श्‍नपतर् पढ़ने के िलए िनधार्िरत हैं ।
ii) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं । पर्त्‍येक पर्श्‍न के िनधार्िरत अंक उसके समक्ष िदए

गए हैं ।
iii) गणनात्‍मक पर्श्‍नों में गणना के समस्‍त पद दीिजए।
iv) पर्श्‍नों के पर्ासंिगक उ⢗र िलिखए।
v) जहाँ आवश्‍यक हो, रासायिनक समीकरण दीिजए।
General Instructions –
i) First 15 minutes are allotted for the candidates to read the question
paper.

ii) All questions are compulsory. Marks allotted to each question are
given against it.

iii) In numerical questions, give all the steps of calculation.
iv) Give relevant answers to the questions.
v) Give chemical equations, wherever necessary.
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1. इस पर्श्‍न के पर्त्‍येक खण्‍ड में चार िवकल्‍प िदए गए हैं , सही िवकल्‍प चुनकर
उसे अपनी उሧर पुिस्‍तका में िलिखए।
1. Four alternatives are given in each part of this question. Select the
correct alternative and write it in your answer book.
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क) िनम्‍न में से िकस िवलयन का क्‍वथनांक सबसे अिधक होगा? (1)

(i) जल में 1% ग्‍लकूोज
(ii) जल में 1% CaCl2
(iii) जल में 1% सुक्रोज
(iv) जल में 1% NaCl

a) Which of the following solutions will have a maximum boiling
point?

(i) 1% glucose in water
(ii) 1% CaCl2 in water
(iii) 1% sucrose in water
(iv) 1% NaCl in water

ख) वेग िस्‍थरांक की इकाई मोल लीटर−1 सेकण्‍ड−1 की अिभिक्रया की कोिट है
– (1)

(i) पर्थम कोिट
(ii) दि्वतीय कोिट
(iii) शनू्‍य कोिट
(iv) इनमें से कोई नहीं

b) The order of reaction for the unit of velocity constant mol L−1 S−1

is –

(i) First order
(ii) Second order
(iii) Zero order
(iv) None of these

ग) िनम्‍न में से सबसे सिक्रय धातु है – (1)

(i) Fe
(ii) Zn

(iii) Ni
(iv) Cu

c) The most active metal among the following is –
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(i) Fe
(ii) Zn

(iii) Ni
(iv) Cu

घ) दि्वतीय कोिट की अिभिक्रया के वेग िस्‍थरांक को सामान्‍यतः ऐसे व्‍यक्‍त
करते हैं – (1)

(i) मोल लीटर सेकण्‍ड
(ii) मोल−1 लीटर−1 सेकण्‍ड−1

(iii) मोल लीटर−1 सेकण्‍ड−1

(iv) मोल−1 लीटर सेकण्‍ड−1

d) Velocity constant of second order reaction is generally expressed
as :

(i) mole litre second
(ii) mole−1 litre−1 second−1

(iii) mole litre−1 second−1

(iv) mole−1 litre second−1
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ङ) ऐिल्‍डहाइडऔर कीटोनो में िवभेद िनम्‍न द्वारा िकया जा सकता है – (1)

(i) सांदर् H2SO4

(ii) िनजर्ल ZnCl2
(iii) िशफ अिभकमर्क
(iv) िरसोिसर्नॉल

e) The distinction between aldehydes and ketones can be given by the
following :

(i) Conc. H2SO4

(ii) Anhydrous ZnCl2
(iii) Schiff reagent
(iv) Resorcinol
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च) िनम्‍निलिखत अिभिक्रया िकस सेल में होती है?
2H2(g) + O2(g) → 2H2O(l)

(i) लेड संचायक सेल
(ii) ईंधन सेल
(iii) शुष्‍क सेल
(iv) इनमें से िकसी में नही।ं

f) In which cell the following reaction takes place?
2H2(g) + O2(g) → 2H2O(l)

(i) Lead accumulator battery
(ii) Fuel cell
(iii) Dry cell
(iv) None of these

2. क) िफनोल से िनम्‍निलिखत को कैसे पर्ाप्‍त करें गे? (1 + 1 = 2)
(i) िपिक्रक एिसड
(ii) बेन्‍जोिक्‍वनोन

2. ख) ईटाडर् अिभिक्रया तथा गटरमान कोच अिभिक्रया का रासायिनक समीकरण
िलिखए। (1 + 1 = 2)

2. ग) िनम्‍निलिखत अिभिक्रया संभव है या नही?ं कारणसिहत समझाइए। (1 + 1
= 2)
Zn(NO3)2 + 2Ag → 2AgNO3 + Zn

2. घ) लैन्‍थेनाइडआकंुचन क्‍या है? लैन्‍थेनाइडआकंुचन के पिरणाम क्‍या हैं ? (1
+ 1 = 2)

2. a) How will you obtain the following from phenol? (1 + 1 = 2)
(i) Picric Acid
(ii) Benzoquinone
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2. b) Write chemical equations of Etard reaction and Gatterman Koch
reaction. (1 + 1 = 2)

2. c) Is the following reaction possible or not? Explain with reasons. (1
+ 1 = 2)
Zn(NO3)2 + 2Ag → 2AgNO3 + Zn

2. d) What is Lanthanide contraction? What are the consequences of
Lanthanide contraction? (1 + 1 = 2)

3. क) पर्थम कोिट की एक अिभिक्रया के िलए वेग िस्‍थरांक K का मान 5.5 ×
10−14 s−1 पाया गया। इसअिभिक्रया के िलए अधर्आयु की गणना कीिजए।
(2)

3. ख) अष्‍टफलकीय िक्रस्‍टल के्षतर् में dकक्षक के िवपाटन को दशार्ने के िलए िचतर्
बनाइए। (2)

3. ग) एक नये यौिगक के 0.32 गर्ाम को 25 गर्ा. जल में घोला गया। इस घोल का
िहमांक −0.201◦C पाया गया। इस नये यौिगक का अणुभार ज्ञात कीिजए।
जल के िलए Kf = 1.86◦C (2)

3. घ) कारणसिहत समझाइए – (1 + 1 = 2)

(i) संक्रमण धातु पिरवती र् संयोजकता पर्दिशर्त करते हैं ।
(ii) कॉपर को संक्रमण धातु समझा जाता है जबिक इसमें d-ऑिबर्टल पणूर्रूप

से भरे (d10) रहते हैं ।

3. a) The velocity constant K for a first order reaction was found to be
5.5× 10−14 s−1. Calculate the half life of this reaction. (2)

3. b) Draw a diagram to show the splitting of d-orbitals in octahedral
crystal field. (2)

3. c) 0.32 gm of a new compound was dissolved in 25 gm of water. The
freezing point of this solution was found to be −0.201◦C. Deter-
mine the molecular weight of this new compound. For waterKf =

1.86◦C. (2)

3. d) Explain with reasons – (1 + 1 = 2)
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(i) Transition metals show variable valency.
(ii) Copper is considered as a transition metal but it has completely

filled d-orbitals (d10).

4. क) इलेक्‍ट्रोड िवभव तथा मानक इलेक्‍ट्रोड िवभव को समझाइए। (2 + 1 = 3)
एक सेल में िनम्‍न अिभिक्रया होती है –
Zn(s) + Co2+ ⇀↽ Co(s) + Zn2+
सेल के मानक सेल िवभव E◦

cell की गणना कीिजए।
िदया है – E◦

Zn→Zn2+ = 0.76 वोल्‍ट
E◦
Co→Co2+ = 0.28 वोल्‍ट

4. ख) रासायिनकअिभिक्रया के वेगपरपर्भावडालनेवालेकारकोंका उल्‍लेखकीिजए।
(3)

4. ग) िनम्‍निलिखत संकुलों द्वारा पर्दिशर्त समावयवता का पर्कार बताइए तथा
समावयिवयों की संरचना बनाइए। (1 + 1 + 1 = 3)

(i) [Co (NH3)5 (NO2)] (NO3)2

(ii) [Cr (NH3)6] [Co (CN)6]
(iii) [Fe (NH3)2 (CN)4]−
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4. घ) न्‍यकू्‍लीक अम्‍ल की संरचना समझाइए। (3)

4. a) Explain electrode potential and standard electrode potential. (2 +
1 = 3)
Following reaction takes place in a cell :
Zn(s) + Co2+ ⇀↽ Co(s) + Zn2+
Calculate the standard cell potential E◦

cell of the cell.
Given – E◦

Zn→Zn2+ = 0.76 volt
E◦
Co→Co2+ = 0.28 volt

4. b) Discuss the factors that affect the velocity of a chemical reaction.
(3)
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4. c) Explain the type of isomerism shown by the following complexes
and give the structure of the isomers : (1 + 1 + 1 = 3)

(i) [Co (NH3)5 (NO2)] (NO3)2

(ii) [Cr (NH3)6] [Co(CN)6]
(iii) [Fe (NH3)2 (CN)4]−

4. d) Explain the structure of Nucleic Acid. (3)

5. क) ग्‍लकूोज की चक्रीय संरचना समझाइए। (2 + 1 + 1 = 4)
क्‍या होता है जब D- ग्‍लकूोज की अिभिक्रया िनम्‍निलिखत अिभकमर्कों से
करते हैं ?

(i) बर्ोमीन जल
(ii) हाइड्रॉिक्‍सल ऐमीन

5. ख) (i) िनम्‍निलिखत उपसहसंयोजन यौिगकों का IUPAC नाम िलिखए – (1 +
1 = 2)
(i) K3[Cr(C2O4)3]

(ii) [Co(NH3)5(CO3)]Cl
(ii) िनम्‍निलिखत के इलेक्‍ट्रॉिनक िवन्‍यास िलिखए। (1 + 1 = 2)

(i) Cr3+
(ii) Cu

5. ग) पर्ाथिमक, दि्वतीयक एवं तृतीयक ऐमीनों की पहचान की िविध का वणर्न
कीिजए। (2 + 2 = 4)
िनम्‍निलिखत यौिगकों को पर्ाथिमक, दि्वतीयक एवं तृतीयक ऐमीनो में से
वगीर्कृत कीिजए।

(i) C6H5NHCH3

(ii) CH3(CH2)2NH2

(iii) (CH3CH2)2NCH3

5. घ) (i) C–Xआबन्‍ध की पर्कृित समझाइए। Sp3 C–Xआबन्‍धयुक्‍त यौिगक का
एक उदाहरण िलिखए। (1 + 1 = 2)

(ii) िनम्‍निलिखत का रासायिनक समीकरण िलिखए। (1 + 1 = 2)
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(i) कािवर्लऐमीन अिभिक्रया
(ii) िहन्‍सबगर् अिभिक्रया
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5. a) Explain the ring structure of glucose. (2 + 1 + 1 = 4)
What happenswhenD–glucose reacts with the following reagents?
(i) Bromine water
(ii) Hydroxyl amine

5. b) (i) Write the IUPAC name of the following coordination com-
pounds : (1 + 1 =
2)
(i) K3[Cr(C2O4)3]

(ii) [Co(NH3)5(CO3)]Cl
(ii) Write the electronic configuration of the following : (1 + 1 =

2)
(i) Cr3+
(ii) Cu

5. c) Describe the method of identification of primary, secondary and
tertiary amines. (2 + 2 = 4)
Classify the following compounds into primary, secondary and
tertiary amines :
(i) C6H5NHCH3

(ii) CH3(CH2)2NH2

(iii) (CH3CH2)2NCH3

5. d) (i) Explain the nature of C–X bond. Give an example of com-
pound having Sp3 C–X bonding. (1 + 1 =
2)

(ii) Write chemical equations of the followings – (1 + 1 = 2)
(i) Carbylamine reaction
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(ii) Hinsberg reaction

6. क) ऐिल्‍कल हैलाइडबनानेकी दो िविधयोंका वणर्नकीिजए।समीकरणभी दीिजए।
(2 + 112 + 112 = 5)
ऐिल्‍कल हैलाइड की िनम्‍न अिभिक्रयाएं उदाहरणसिहत समझाइए।
(i) नािभकरागी पर्ितस्‍थापन अिभिक्रया
(ii) िवलोपन अिभिक्रया

अथवा

6. क) क्‍लोरोबेन्‍जीन के क्‍लोरोनीकरण, नाइट्रोकरण, सल्‍फोनेशन, फ्रीडेलक्राफ्‍ट
अिभिक्रयातथा वुट्र्ज-िफिटगअिभिक्रयाका रासायिनकसमीकरण िलिखए।
(1+1+1+1+1 = 5)

6. ख) बेन्‍जैल्‍डीहाइडबनानेकीतीन िविधयोंतथा दो रासायिनक गुणोंका रासायिनक
समीकरण िलिखए। (1+1+1+1+1 = 5)

अथवा

6. ख) िनम्‍निलिखत पर िटप्‍पणी िलिखए। (1+1+1+1+1 = 5)
(i) ऐल्‍डोल संघनन
(ii) क्रॉस ऐल्‍डोल संघनन
(iii) कैिनजारो अिभिक्रया
(iv) हेल-वोलहाडर् जेिलंस्‍की अिभिक्रया
(v) कोल्‍बे वैदु्यत अपघटन
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6. a) Describe two methods of preparation of alkyl halides. Also give
equations. Explain the following reactions of alkyl halides with
examples. (2 + 112 + 112 = 5)
(i) Nucleophilic substitution reaction.
(ii) Elimination reaction.
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OR

6. a) Write chemical equation of chlorination, nitration, sulphonation,
Friedel Craft reaction and Wurtz reaction of chlorobenzene. (1 +
1 + 1 + 1 + 1 = 5)

6. b) Write chemical equation of three methods of preparation and two
chemical properties of benzaldehyde. (1 + 1 + 1 + 1 + 1 = 5)

OR

6. b) Write notes on the following – (1 + 1 + 1 + 1 + 1 = 5)

(i) Aldol condensation
(ii) Cross Aldol condensation
(iii) Cannizzaro’s reaction
(iv) Hell–Volhard–Zelinsky reaction
(v) Kolbe electrolysis

7. क) चार उदाहरणों द्वारा समझाइए िक ऐल्‍कोक्‍सी समहू (– OR) ऐरोमैिटक वलय
को इलेक्‍ट्रॉनरागी पर्ितस्‍थापन के पर्ित सिक्रय करता है। (5)

अथवा

7. क) िफनॉलबनानेकी दो िविधयोंका वणर्नकीिजए।ऐसी दोअिभिक्रयाएं दीिजए
िजससे िफनॉल की अम्‍लीय पर्कृित पर्दिशर्त होती है। िफनॉल की अम्‍लता
की तुलना एथेनॉल से कीिजए। (2 + 2 + 1 = 5)

7. ख) मोलल अवनमन िस्‍थरांक की पिरभाषा िलिखए। 48 g एिथलीन ग्‍लाइकोल
(C2H6O2) को 600 g जल में घोला गया। िवलयन के (1 + 4 = 5)

(i) िहमांक अवनमन तथा
(ii) िहमांक की गणना कीिजए।

अथवा
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7. ख) मोललता की पिरभाषा िलिखए तथा मोल अंश को समझाइए। C2H6O2 के
20% जलीय िवलयन में िवलेय तथा िवलायक के मोल पर्भाज की गणना
कीिजए। (1 + 2 + 2 = 5)
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7. a) Explain by giving four examples that the alkoxy group (– OR) ac-
tivates the aromatic ring towards electrophilic substitution. (5)

OR

7. a) Describe two methods of preparation of phenol. Give two reac-
tions that demonstrate the acidic nature of phenol. Compare the
acidity of phenol with that of ethanol. (2 + 2 + 1 = 5)

7. b) DefineMolal depression constant. 48 g of ethylene glycol (C2H6O2)
is dissolved in 600 g of water. Calculate : (1 + 4 = 5)

(i) depression in freezing point and
(ii) freezing point of the solution.

OR

7. b) Define molality and explain mole fraction. Calculate the mole
fraction of solute and solvent of 20% aqueous C2H6O2 solution.
(1 + 2 + 2 = 5)
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