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भौितक िवज्ञान
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समय : तीन घण्‍टे 15 िमनट पणूाᆾक : 70

िनदᆹश / Instructions :

(i) पर्ारम्‍भ के 15 िमनटपरीक्षािथर्यों को पर्श्‍न-पतर् पढ़ने के िलए िनधार्िरत
हैं । / First 15 minutes are allotted for the candidates to read the
question paper.

(ii) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं । / All questions are compulsory.
(iii) इस पर्श्‍न-पतर् में पाँच खण्‍ड हैं : खण्‍ड ’अ’, खण्‍ड ’ब’, खण्‍ड ’स’, खण्‍ड

’द’ तथा खण्‍ड ’य’। / This question paper consists of five Sections:
Section A, Section B, Section C, Section D and Section E.

(iv) खण्‍ड ’अ’ बहुिवकल्‍पीय है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 1 अंक का है। / Section
A is of multiple choice type and each question carries 1 mark.

(v) खण्‍ड ’ब’ अित लघु-उ⢗रीय है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 1 अंक का है। / Sec-
tion B is of very short answer type and each question carries 1mark.

(vi) खण्‍ड ’स’ लघु-उ⢗रीय पर्कार-I का है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न के 2 अंक हैं ।
/ Section C is of short answer type-I and each question carries 2
marks.

(vii) खण्‍ड ’द’ लघु-उ⢗रीय पर्कार-II का है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न के 3 अंक हैं ।
/ Section D is of short answer type-II and each question carries 3
marks.

(viii) खण्‍ड ’य’ िवस्‍तृत उ⢗रीय है। पर्त्‍येक पर्श्‍न के 5 अंक हैं । इस खण्‍ड के
सभी चारों पर्श्‍नों में आन्‍तिरक िवकल्‍प का चयन पर्दान िकया गया है।
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ऐसे पर्श्‍नों में आपको िदये गये चयनमें से केवलएकपर्श्‍न हीकरना है। /
Section E is of long answer type. Each question carries 5marks. All
four questions of this section have been given internal choice. You
have to do only one question from the choice given in the questions.

(ix) पर्श्‍न-पतर् में पर्युक्‍त पर्तीकों के सामान्‍य अथर् हैं । / The symbols
used in question paper have usual meanings.

खण्‍ड - ’अ’ / SECTION - A
(बहुिवकल्‍पीय पर्श्‍न / Multiple Choice Type Questions)

1. (क) िकसी पर्त्‍यावती र्धारा पिरपथ में , िवभवान्‍तर तथा धारा को क्रमशः
V = 100 sin(100t) वोल्‍ट तथा i = 100 sin

(
100t + π

3

)
िमली

ऐिम्‍पयर से पर्दिशर्त िकया जाता है। पिरपथ में व्‍यियत शिक्‍त है
: 1
(i) 104 वाट
(ii) 10 वाट
(iii) 2.5 वाट
(iv) 5 वाट
In an A.C. circuit, potential difference and current are given
as, V = 100 sin(100t) volts and i = 100 sin

(
100t + π

3

)
mA

respectively. The power consumed in the circuit is : 1
(i) 104 watt
(ii) 10 watt
(iii) 2.5 watt
(iv) 5 watt

(ख) िनम्‍निलिखत में से समन्‍यट्ूरॉिनक युग्‍म हैं : 1
(i) 6C14 और 8O16

(ii) 6C14 और 7N14

(iii) 6C14 और 8O17

(iv) 6C14 और 7N13

The isotones pair of the following are : 1
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(i) 6C14 and 8O16

(ii) 6C14 and 7N14

(iii) 6C14 and 8O17

(iv) 6C14 and 7N13

(ग) िकसी िवदु्यत-्चुम्‍बकीयतरंगमें चुम्‍बकीय के्षतर्काआयाम 3×10−10 टेस्‍ला
है। यिद तरंग की आवृि⢗ 1012 हट्र्ज़ है, तब सम्‍बिन्‍धत िवदु्यत् के्षतर्
का आयाम है : 1
(i) 9 वोल्‍ट/मीटर
(ii) 9× 10−2 वोल्‍ट/मीटर
(iii) 3× 10−10 वोल्‍ट/मीटर
(iv) 3× 10−2 वोल्‍ट/मीटर
The amplitude of themagnetic field in an electromagnetic wave
is 3 × 10−10 T. If frequency of the wave is 1012 Hz, then the
amplitude of the associated electric field is : 1
(i) 9 V/m
(ii) 9× 10−2 V/m
(iii) 3× 10−10 V/m
(iv) 3× 10−2 V/m

(घ) िकसी चालक तार में धारा i पर्वािहत होने पर मुक्‍त इलेक्‍ट्रॉनों का
अपवाह वेग v है। यिद उसी धातु के दुगुनी ितर्ज्‍या के तार में धारा
2i हो, तब इलेक्‍ट्रॉनों का अपवाह वेग होगा : 1
(i) v
(ii) v

2

(iii) v
4

(iv) 4v
The drift velocity of free electrons is v on passing current i in
a conducting wire. Drift velocity of electrons in the same wire
having twice the radius and current 2i, will be : 1
(i) v
(ii) v

2
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(iii) v
4

(iv) 4v
(ङ) तीन िपर्ज़्मों का अपवतर्क कोण 15◦ है, परन्‍तु उनके अपवतर्नांक

क्रमशः 1.6, 1.5 तथा 1.4 हैं । यिद उनके िवचलन कोण क्रमशः δ1,
δ2 व δ3 पर्ाप्‍त हों, तब : 1
(i) δ1 > δ2 > δ3

(ii) δ1 < δ2 < δ3

(iii) δ1 = δ2 = δ3

(iv) δ1 > δ2 < δ3

The refracting angle of three prisms is 15◦, but their refractive
indices are 1.6, 1.5 and 1.4 respectively. If angles of deviation
produced by them are δ1, δ2 and δ3 respectively, then : 1
(i) δ1 > δ2 > δ3

(ii) δ1 < δ2 < δ3

(iii) δ1 = δ2 = δ3

(iv) δ1 > δ2 < δ3

(च) यिद वास्‍तिवक नित कोण θ हो तथा चुम्‍बकीय याम्‍यो⢗र से α कोण
पर समतल में नित कोण θ′ हो, तब tan θ′

tan θ होता है : 1
(i) secα
(ii) cosα
(iii) cscα
(iv) cotα
If actual angle of dip is θ and θ′ is the angle of dip in a plane at
an angle α from the magnetic meridian, then tan θ′

tan θ is : 1
(i) secα
(ii) cosα
(iii) cscα
(iv) cotα

खण्‍ड - ’ब’ / SECTION - B
(अित लघु उሧरीय पर्श्‍न / Very Short Answer Type Questions)
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2. (क) यिद संयुक्‍त स⢾ूमदशी र् के अिभदृश्‍यक व नेितर्का लेंसों के आवधर्न
क्रमशः m1 व m2 हैं , तब स⢾ूमदशी र् की आवधर्न क्षमता का सतूर्
िलिखए। 1 If the magnification of objective and eyepiece
lenses of a compound microscope arem1 andm2 respectively,
then write down the formula for the magnifying power of the
microscope. 1

(ख) शंट से क्‍या अिभपर्ाय है ? 1What is meant by shunt? 1
(ग) वैदु्यत पिरपथ के िलए िकरखोफ का पर्थम िनयम क्‍या है ? 1What

is Kirchhoff’s First Law for the electrical circuit? 1
(घ) स्‍वपरे्रण गुणांक की पिरभाषा िलिखए। 1 Define coefficient of

self-induction. 1
(ङ) m दर्व्‍यमान का एक कण v चाल से गित करता है। कण की संगत दे

बर्ॉग्‍ली तरंगदैध्यर् का सतूर् िलिखए। 1 A particle of
mass m moves with a speed v. Write down the formula of the
corresponding de Broglie wavelength of the particle. 1

(च) वैदु्यत-दि्वधर्ुव की अक्षीय रेखा पर वैदु्यत िवभव का सतूर् िलिखए।
1Write down the formula for the electric potential on the axial
line of an electric dipole. 1

खण्‍ड - ’स’ / SECTION - C
(लघु-उሧरीय पर्कार-I / Short Answer Type-I Questions)

3. (क) 5 cm2 के्षतर्फलवालीएक कुण्‍डली 1.5 N/(A·m) केएकसमान चुम्‍बकीय
के्षतर् में रखी है। यिद कुण्‍डलीमें फेरों की संख्‍या 100तथा इसमें 0.2 A
की धारा पर्वािहत की जाए, तब ज्ञात कीिजए : 2
(i) कुण्‍डली का चुम्‍बकीय दि्वधर्ुव आघणूर्
(ii) कुण्‍डली पर अिधकतम बल-आघणूर्
A coil of area 5 cm2 is placed in a uniform magnetic field of
1.5 N/(A ·m). If the coil has 100 number of turns and 0.2 A of
current is passed in it, then find : 2
(i) magnetic dipole moment of the coil
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(ii) maximum torque on the coil
(ख) नािभककी ितर्ज्‍या,R = R0A

1/3 से व्‍यक्‍तहोती है, जहांAदर्व्‍यमान
संख्‍या तथा R0 = 1.2 × 10−15 m है। िसद्ध कीिजए िक नािभक का
घनत्‍व दर्व्‍यमान संख्‍या A पर िनभर्र नहीं करता है। 2
The radius of nucleus is expressed as R = R0A

1/3, where A is
mass number and R0 = 1.2 × 10−15 m. Prove that the density
of nucleus does not depend upon the mass number A. 2

(ग) AND गेट के सांकेितक िचतर् की सहायता से, इसकी सत्‍यता सारणी
बनाइए। 2With the help of symbol diagram of AND gate,
prepare its truth table. 2

(घ) 10 Ωपर्ितरोध के तारकोखीचंकर, इसकीलम्‍बाईतीन गुनाकीजाती
है। अब इस तार को तीन बराबर िहस्‍सों में काटकर िचतर्ानुसार वैदु्यत
पिरपथ में जोड़ा जाता है।A वB के बीच संयोजन का कुल पर्ितरोध
ज्ञात कीिजए : 2

A B

The length of a wire of 10 Ω resistance is three times the length
on stretching it. Now the wire is cut into three equal parts and
then they are joined in an electrical circuit as shown in the fig-
ure. Find out total resistance of the combination between A

and B. 2

खण्‍ड - ’द’ / SECTION - D
(लघु-उሧरीय पर्कार-II / Short Answer Type-II Questions)

4. (क) बोहर परमाणु मॉडल के आधार पर, िसद्ध कीिजए िक परमाणु की
स्‍थायीकक्षाओं में इलेक्‍ट्रॉनोंका पिरक्रमणकाल (T ) मुख्‍य क्‍वान्‍टम
संख्‍या (n) के घन के अनुक्रमानुपाती होता है। 3 Prove
that the period of revolution (T ) of electrons in stable orbits
of the atom is directly proportional to the cube of the principal
quantum number (n), on the basis of Bohr’s atom model. 3
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(ख) पर्काश के िववतर्न के एकल-रेखािछदर् के पर्योगमें तरंगदैध्यर् λ1 =

660 nm के िलएपर्थम िनिम्‍नष्‍ठ िकसी दसूरी तरंगदैध्यर् λ2 के पर्थम
उिच्‍चष्‍ठ से संपाती होता है। तरंगदैध्यर् λ2 का मान ज्ञात कीिजए। 3
The first minima for the wavelength λ1 = 660 nm coincides
with the first maxima of some other wavelength λ2 in the single-
slit diffraction experiment of light. Find out the value of wave-
length λ2. 3

(ग) चाँदी का कायर् फलन 4.7 eV है। जब 100 nm तरंगदैध्यर् का पराबैंगनी
पर्काश इसपर डालाजाता है, तब िनरोधी िवभव 7.7 Vपर्ाप्‍त होता
है। 200 nmतरंगदैध्यर् के पर्काश के िलए िनरोधी िवभवका मानज्ञात
कीिजए। 3Work function of silver is 4.7 eV.
When ultraviolet light of wavelength 100 nm is incident on it,
the stopping potential obtained is 7.7 V. Find out the value of
the stopping potential for the wavelength of light of 200 nm. 3

(घ) बायो-सावटर् िनयम की सहायता से वृ⢗ाकार धारावाही कुण्‍डली के
केन्‍दर् पर चुम्‍बकीय के्षतर् का सतूर् पर्ाप्‍त कीिजए। 3 Obtain
the formula for the magnetic field at the centre of a current
carrying circular coil with the help of Biot-Savart law. 3

(ङ) धातु के दो गोलों के व्‍यास 6 cm तथा 4 cm हैं । इन्‍हें समान िवभव तक
आवेिशत िकया गया है। गोलों केआवेश के पृष्‍ठ घनत्‍वों का अनुपात
ज्ञात कीिजए। 3 Diameters of two spheres of metal are 6 cm
and 4 cm. They are charged to the same potential. Find out the
ratio of the surface densities of charge on the sphere. 3

5. (क) िचतर् में िदखाए गए समान्‍तर प्‍लेट संधािरतर् की धािरता का सतूर्
ज्ञात कीिजए। प्‍लेटों का के्षतर्फल A तथा प्‍लेटों के बीच परावैदु्यत
पट्िटकाओं की मोटाई क्रमशः d1 व d2 हैं तथा उनके परावैदु्यतांक
क्रमशःK1 तथाK2 हैं : 3

+

−

d1

d2

K1

K2
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Find out the formula for the capacitance of the parallel plate
capacitor shown in the figure. Area of the plates isA and thick-
nesses of the dielectric slabs between the plates are d1 and d2
and their dielectric constants are K1 and K2 respectively. 3

(খ) एक धातु की छड़ PQ िजसकी लम्‍बाई 1 m है, 4 T के एकसमान
चुम्‍बकीय के्षतर् में 2 m/s की एकसमान चाल से गितमान है। एक
10 µFधािरता के संधािरतर् को िचतर्ानुसारजोड़ा गया है। चुम्‍बकीय
के्षतर् कागज़ के तल के लम्‍बवत् नीचे की ओर िदष्‍ट है। ज्ञात कीिजए
: 3
(i) छड़ PQ के िसरों के बीच परे्िरत िवदु्यत-्वाहक बल
(ii) संधािरतर्ों पर आवेश
(iii) संधािरतर् की कौन-सी प्‍लेट पर धनआवेश है ?

A metallic rod PQ whose length is 1 m, is moving with a uni-
form speed of 2 m s−1 in a uniform magnetic field of 4 T. A
capacitor of 10 µF capacitance is connected as shown in the
figure. Magnetic field is directed downwards, perpendicular to
the plane of the paper. Find out : 3
(i) Induced e.m.f. across the rod PQ.
(ii) Charge on the capacitor.
(iii) Which plate of the capacitor has positive charge?

(ग) िवभवमापी की सहायता से िकसी सेल के आन्‍तिरक पर्ितरोध ज्ञात
करने का सतूर् व्‍युत्‍पन्‍न कीिजए। 3 Derive the formula for the
determination of internal resistance of a cell with the help of a
potentiometer. 3

(घ) एक प्‍लािस्‍टक केअधर्गोलेकी वक्रता ितर्ज्‍या 8 cmतथाअपवतर्नांक
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1.6 है। मुख्‍य अक्ष पर अधर्गोले के भीतर एक िबन्‍दु सर्ोत O िस्‍थत
है। O के पर्ितिबम्‍ब की िस्‍थित ज्ञात कीिजए, जब उसे : 3
(i) समतल पृष्‍ठ की तरफ से देखा जाता है।
(ii) गोलीय पृष्‍ठ की तरफ से देखा जाता है।

The radius of curvature of a plastic hemisphere is 8 cm and
refractive index is 1.6. A point source O is placed on the prin-
cipal axis inside the hemisphere. Find the position of image of
O, when it is : 3
(i) viewed through the plane surface.
(ii) viewed through the spherical surface.

अथवा / OR
एकदरूदशी र्केअिभदृश्‍यकव नेितर्कालेंसोंकीफोकसदिूरयाँ क्रमशः
15 cm व 1.5 cm हैं । इसे अिभदृश्‍यक से 3 m दरू िस्‍थत एक वस्‍तु के
िलए फोकिसत िकया जाता है। यिद वस्‍तु का अिन्‍तम पर्ितिबम्‍ब
स्‍पष्‍ट दृिष्‍ट की न्‍यनूतम दरूी (25 cm) पर बने, तब अिभदृश्‍यक व
नेितर्का के बीच की दरूी ज्ञात कीिजए। 3
ट्रांसफॉमर्र का िसद्धांत क्‍या है ? उच्‍चायी ट्रांसफॉमर्र का पिरपथ
िचतर् बनाकर उसकी कायर्िविधसमझाइए। ट्रांसफॉमर्र में ऊजार् क्षय
के िकन्‍हीं दो कारणों को स्‍पष्‍ट कीिजए। 3
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The focal lengths of objective and eyepiece lenses of a tele-
scope are 15 cm and 1.5 cm respectively. It is focused on an
object 3 mdistance from the objective. If final image is formed
at the least distance of the distinct vision (25 cm), then find the
distance between the objective and eyepiece. 3

OR

What is the principle of a transformer? Explain the working
process of step-up transformer by drawing a circuit diagram.
Enunciate any two reasons of energy losses in transformer. 3

(ङ) [Note: Question slot mapped from source] 3

खण्‍ड - ’य’ / SECTION - E
(िवस्‍तृत उሧरीय पर्श्‍न / Long Answer Type Questions)

6. िदए गए पिरपथ की सहायता से पर्ितरोधोंR1,R2 तथाR3 में पर्वािहत
धाराएँ ज्ञात कीिजए। सेलों के आन्‍तिरक पर्ितरोध नगण्‍य हैं । 5

अथवा / OR

िचतर् में संतुिलत मीटर िबर्ज का पिरपथ िचतर् दशार्या गया है। संतुलन
िबन्‍दु िसरेA से 40 cmकी दरूी पर पर्ाप्‍त होता है। जब 10 Ωका पर्ितरोध
R1 के शरे्णीक्रम में जोड़ते हैं , तब संतुलन िबन्‍दु िसरे B से 40 cm पर
पर्ाप्‍त होता है। R1 तथा R2 के मान ज्ञात कीिजए। 5
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Find the currents through the resistors R1, R2 and R3 with the help
of the given circuit. Internal resistances of the cells are negligible.
5

OR

The circuit diagram of a balanced meter bridge is shown in the
figure. The balanced point is obtained at 40 cm from the end A.
When a 10 Ω resistor is joined in series withR1, the balanced point
is obtained at 40 cm from the endB. Find the values ofR1 andR2.
5

7. पिरपथ िचतर् की सहायता से, ट्रांिजस्‍टर की दोलायमान पर्िक्रया की
कायर्पर्णाली समझाइए। 5

अथवा / OR

पिरपथ िचतर् की सहायता से, p−n संिध डायोड की पणूर्-तरंग िदष्‍टकरण
पर्िक्रया समझाइए। 5
Explain the working of oscillating process of a transistor, with the
help of circuit diagram. 5

OR

Explain the full-wave rectification process of p−n junction diode,
with the help of a circuit diagram. 5

8. यंग के दि्व-िस्‍लटपर्योगकीसहायता सेnवींअदीप्‍त िफ्रन्‍जकी केन्‍दर्ीय
िफ्रन्‍ज से दरूी का सतूर् पर्ाप्‍त कीिजए। 5
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अथवा / OR

हाइगेन्‍स का तरंग िसद्धांत क्‍या है ? इस िसद्धांत का उपयोग करते हुए
पर्काश के अपवतर्न का स्‍नेल िनयम स्‍पष्‍ट कीिजए। 5
Obtain the formula for the distance of nth order dark fringe from
the central fringe with the help of Young’s double-slit experiment.
5

OR

What is Huygens wave theory? Enunciate Snell’s law of refraction
of light by using this theory. 5

9. िदए गए पर्त्‍यावती र् धारा पिरपथ से ज्ञात कीिजए : 5

(i) परे्रकीय तथा धािरतीय पर्ितघात
(ii) अनुनाद की दशा में अनुपर्युक्‍त वोल्‍टता की आवृि⢗
(iii) अनुनाद की िस्‍थित में पिरपथ की पर्ितबाधा

अथवा / OR

फैराडे के िवदु्यत-्चुम्‍बकीयपरे्रण के िनयमक्‍या हैं ? 100 टेस्‍ला के चुम्‍बकीय
के्षतर् के लम्‍बवत् तल में एक तार को 10 सेमी ितर्ज्‍या वाले वृ⢗ के रूप
में रखा जाता है। यिद इस तार को 0.1 सेकण्‍ड में खीचंकर उसी तल में
वगार्काररूप दे िदयाजाए, तोलपू में उत्‍पन्‍नऔसतपरे्िरत िवदु्यत-्वाहक
बल ज्ञात कीिजए। 5
From the given A.C. circuit find out : 5
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(i) Inductive and capacitive reactance
(ii) Frequency of the applied voltage in the state of resonance
(iii) Impedance of the circuit in resonance stage

OR

What are Faraday’s laws of electromagnetic induction? A wire is
placed in a magnetic field of 100 T, with its perpendicular plane in
the form of a circle of radius 10 cm. If the wire is pulled in the
same plane in 0.1 s, so as to give it the form of a square, then find
the average induced e.m.f. produced in the loop. 5

भौितक िनयतांक / Physical Constants

• प्‍लांक िनयतांक (h) = 6.6 ×
10−34 J-s

• िनवार्त में पर्काश की चाल (c)
= 3× 108 m/s

• गुरुत्‍वीय त्‍वरण (g) = 10 m/s2

• इलेक्‍ट्रॉन पर आवेश (e) =

1.6× 10−19 C

• 1 a.m.u. = 931MeV

• Planck’s constant (h) = 6.6 ×
10−34 J-s

• Speed of light in vacuum (c)
= 3× 108 m/s

• Acceleration due to gravity (g)
= 10 m/s2

• Charge on electron (e)= 1.6×
10−19 C

• 1 a.m.u. = 931MeV
• Avogadro number (N ) =

6.02× 1023

• Rydberg constant (R) =

1.097× 107 m−1

• Permittivity of free space (ε0)
= 8.85× 10−12 C2/(N ·m2)
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