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समय : तीन घण्‍टे 15 िमनट पणूाᆾक : 70

िनदᆹश / Instructions :

(i) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं । / All questions are compulsory.
(ii) इस पर्श्‍न-पतर् में 5 खण्‍ड हैं : खण्‍ड ’अ’, खण्‍ड ’ब’, खण्‍ड ’स’, खण्‍ड

’द’ तथा खण्‍ड ’य’। / This question paper has 5 sections: Section A,
Section B, Section C, Section D and Section E.

(iii) खण्‍ड ’अ’ बहुिवकल्‍पीय है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 1 अंक का है। / Section
A is of multiple choice type and each question carries 1 mark.

(iv) खण्‍ड ’ब’अितलघुउ⢗रीय है तथा पर्त्‍येकपर्श्‍न 1 अंकका है। / Section
B is of very short answer type and each question carries 1 mark.

(v) खण्‍ड ’स’ लघु उ⢗रीय पर्कार के हैं तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 2 अंक के हैं । /
Section C is of short answer type-I and each carries 2 marks.

(vi) खण्‍ड ’द’ लघु उ⢗रीय II पर्कार के हैं तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 3 अंक के हैं । /
Section D is of short answer type-II and each carries 3 marks.

(vii) खण्‍ड ’य’ िवस्‍तृत उ⢗रीय है, पर्त्‍येक पर्श्‍न 5 अंक के हैं । इस खण्‍ड के
चारों पर्श्‍नों में आन्‍तिरक िवकल्‍प का चयन पर्दान िकया गया है। ऐसे
पर्श्‍नों में आपको िदए गए चयनों में से केवल एक पर्श्‍न ही करना है।
/ Section E is of long answer type. Each question carries 5 marks.
In all four questions of this section with internal choices have been
given. You have to do only one question from the choices given in
the question.
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(viii) पर्श्‍न-पतर् में पर्युक्‍त पर्तीकों के सामान्‍य अथर् हैं । / The symbols
used in the question paper have usual meaning.

खण्‍ड - ’अ’ / SECTION - A

1. (क) चुम्‍बकीय के्षतर् का मातर्क होता है : 1
(i) newton×metre−1 × ampere−1

(ii) newton×metre−2 × ampere−2

(iii) newton×metre−2 × ampere−1

(iv) newton×metre−1 × ampere−2

The unit of magnetic field is : 1
(i) newton×metre−1 × ampere−1

(ii) newton×metre−2 × ampere−2

(iii) newton×metre−2 × ampere−1

(iv) newton×metre−1 × ampere−2

(ख) यिद नािभक 13Al27 की ितर्ज्‍या 3.6 fermi हो तब नािभक 52Te125
की ितर्ज्‍या है : 1
(i) 8 fermi
(ii) 6 fermi
(iii) 5 fermi
(iv) 4 fermi
If the radius of the nucleus 13Al27 is 3.6 fermi, then the radius
of the nucleus of 52Te125 is : 1
(i) 8 fermi
(ii) 6 fermi
(iii) 5 fermi
(iv) 4 fermi

(ग) आइनस्‍टीन के पर्काश वैदु्यतसमीकरणमें िनम्‍निलिखत िकस संरक्षण
के िनयम का पालन होता है ? 1
(i) आवेश
(ii) दर्व्‍यमान
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(iii) संवेग
(iv) ऊजार्
Which of the following laws of conservation holds in Einstein’s
photoelectric equation ? 1
(i) Charge
(ii) Mass
(iii) Momentum
(iv) Energy

(घ) यिद िकसी L − C − R पिरपथ में VL, VR, VC तथा VO क्रमशः
परे्रकत्‍व, पर्ितरोध, संधािरतर् तथा सर्ोत में लगे ac वोल्‍टमीटर के
पाठ✏ांक हों, तब : 1
(i) VO = VL + VR + VC

(ii) VO = (VL ∼ VC) + VR

(iii) V 2
O = V 2

L + V 2
R + V 2

C

(iv) V 2
O = (VL ∼ VC)

2 + V 2
R

If VL, VR, VC and VO are readings of ac voltmeter across the in-
ductor, resistor, capacitor and the source respectively in a cer-
tain L− C −R circuit, then : 1
(i) VO = VL + VR + VC

(ii) VO = (VL ∼ VC) + VR

(iii) V 2
O = V 2

L + V 2
R + V 2

C

(iv) V 2
O = (VL ∼ VC)

2 + articleusepackagetikzamsmath

ङ) िनम्‍न में से कौन-सा िकरण आरेख सही है, जहाँ n1 माध्यम का तथा n2

लेंस के पदाथर् का अपवतर्नांक है (n1 > n2) ?

1
Which of the following ray diagrams is correct, whenn1 is the refractive
index of the medium and n2 is of the lens material (n1 > n2)? 1
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(i) (Figure i)
(ii) (Figure ii)
(iii) (Figure iii)
(iv) (Figure iv)

(च) समान पदाथर् के दो ठोसघनों की भुजाएँ क्रमशः l तथा 3l हैं । इनके पर्ितरोधों
का अनुपात होगा : 1

(i) 3 : 1
(ii) 1 : 3
(iii) 9 : 1
(iv) 1 : 1

The sides of two solid cubes of the same material are l and 3l respec-
tively. The ratio of their resistances will be : 1

(i) 3 : 1
(ii) 1 : 3
(iii) 9 : 1
(iv) 1 : 1

खण्‍ड - ’ब’ / SECTION - B

(a)(क) िदये गए पिरपथ में धारा i का मान क्‍या है ? 1 article circuitikz
क) िदए गए पिरपथ में धारा i का मान क्‍या है ?

What is the magnitude of the current i in the given circuit?
1

(ख) लेन्‍स का िनयम क्‍या है ? 1What is Lenz’s law ? 1
(ग) p-n सिन्‍ध में अवक्षय परत से क्‍या तात्‍पयर् है ? 1What is

meant by depletion layer in p-n junction ? 1

4



(घ)
√
3 अपवतर्नांक वाले माध्यम में अपवतर्न कोण ज्ञात कीिजए,

जबिकआपतन कोण 60◦ है। 1 Find out the angle of
refraction in a medium of refractive index

√
3, when angle

of incidence is 60◦. 1
(ङ) िनवार्त में एक वैदु्यत-चुम्‍बकीयतरंग के चुम्‍बकीय के्षतर् काआयाम

B0 = 510 nT (नैनोटेस्‍ला) है। तरंग के वैदु्यत के्षतर् का आयाम
क्‍या है ? 1 The
amplitude of magnetic field of an electromagnetic wave in
vacuum is B0 = 510 nanotesla (nT). What is the amplitude
of the electric field of the wave? 1

(च) अनुचुम्‍बकीय तथा लौहचुम्‍बकीय पदाथो र्ं में क्‍या मुख्‍य अन्‍तर है
? 1What is the main difference between paramagnetic
and ferromagnetic substances ? 1

खण्‍ड - ’स’ / SECTION - C
(a)(क) ठोसों में ऊजार् बैण्‍ड की व्‍याख्‍या कीिजए। 2 Explain the energy

bands in solids. 2
(ख) रदरफोडर् के अल्‍फा कण पर्कीणर्न पर्योग के िनष्‍कषर् बताइए। 2

State the conclusions of Rutherford’s α-particle scattering
experiment. 2

(ग) यिदपर्ोटॉनतथा न्‍यट्ूरॉनकी संगतदी बर्ोगलीतरंगदैध्यर् समान
पर्ाप्‍त हों, तब दोनों में से िकसकी गितजऊजार् अिधक होगी ? 2
If the corresponding de Broglie wavelengths of proton and
neutron are obtained as same, then which of the two will
have greater kinetic energy ? 2

(घ) एक बैटरी से 4 Ω पर्ितरोध तार में धारा पर्वािहत की जाती है।
उसी बैटरी से एकअन्‍य 9 Ω पर्ितरोध में धारा पर्वािहत करने पर
बैटरी का आन्‍तिरक पर्ितरोध ज्ञात कीिजए जबिक दोनों तारों में
धारा समान समय में समान ऊष्‍मा उत्‍पन्‍न करती है। 2 A current
is passed in a wire of 4 Ω resistance by a battery. Find out
internal resistance of the battery, when current is passed in
another 9 Ω resistor by the same battery; while same heat is
produced during the same time in both the wires. 2
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खण्‍ड - ’द’ / SECTION - D
(a)(क) आवेश Q तथा r व R (R > r) ितर्ज्‍याओं के दो सकेिन्‍दर्त

खोखले गोलों पर इस पर्कार से िवतिरत िकया जाता है तािक
उनके आवेश के पृष्‍ठ घनत्‍व बराबर हों। उनके उभयिनष्‍ठ केन्‍दर्
पर वैदु्यत िवभव ज्ञात कीिजए। 3 A charge Q
is distributed over two concentric hollow spheres of radii r
and R (R > r) such that their surface charge densities are
equal. Find the electric potential at their common centre. 3

(ख) वैदु्यत चुम्‍बकीय तरंगें क्‍या हैं ? इन तरंगों के दो अिभलक्षणों की
व्‍याख्‍या कीिजए। 3What are electromagnetic waves ?
Explain two characteristics of these waves. 3

(ग) बायो-सेवटर् िनयम क्‍या है? इसकी सहायता से एक वामावती र्
धारावाही लपू की अक्ष पर चुम्‍बकीय के्षतर् की तीवर्ता का सतूर्
तथा िदशा पर्ाप्‍त कीिजए। 3What is
Biot-Savart law? Obtain the formula and direction for the
intensity of magnetic field on the axis of an anti-clockwise
current carrying loop with its help. 3

(घ) पर्काश वैदु्यत पर्भाव के पर्योग में उत्‍सिजर्त फोटो इलेक्‍ट्रॉन
कीअिधकतमगितजऊजार् (Ek)तथाआपिततपर्काशकीआवृि⢗
(ν) के बीच गर्ाफ पर्दिशर्त है : 3

ν (×1014 Hz)

Ek (×10−19 J)

1 2 3 4 5 6 7

−4

−3

−2

−1

0

1

2

3

4

5

0, 0

ज्ञात कीिजए :
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(i) देहली आवृि⢗
(ii) कायर् फलन (eV में )
(iii) प्‍लांक िनयतांक h

Agraph is shown between themaximumkinetic energy (Ek)

of emitted photoelectrons and frequency (ν) of the incident
light in an experiment of photoelectric effect. Find out :
(i) Threshold frequency
(ii) Work function (in eV)
(iii) Planck’s constant. 3

(ङ) अन्‍योन्‍यपरे्रण गुणांककीपिरभाषा दीिजए।यिद िकसीपर्ाथिमक
कुण्‍डली में धारा i = 10 sin(100πt) एम्‍पीयर पर्वािहत होने पर
इसकेसमीप िस्‍थतदि्वतीयक कुण्‍डलीमें अिधकतमपरे्िरत वैदु्यत
वाहकबल 5वोल्‍ट है, तब इन कुण्‍डिलयों के मध्यअन्‍योन्‍यपरे्रण
गुणांक का मान क्‍या होता है ? 3 Define coefficient
of mutual induction. If current i = 10 sin(100πt) A is flow-
ing in a primary coil, then maximum induced electromotive
force in the secondary coil placed near it is 5 volt. What is
the coefficient of mutual induction between these coils ? 3

(b)(क) एक अवतल दपर्ण द्वारा िकसी वस्‍तु का 4 गुना बड़ा वास्‍तिवक
पर्ितिबम्‍ब बनता है। वस्‍तु को दपर्ण से 3 सेमी दरू ले जाने पर
उसका आवधर्न 3 गुना हो जाता है। दपर्ण की वक्रता ितर्ज्‍या
ज्ञात कीिजए। 3 A concave mirror forms real image 4
times the size of an object. The magnification is 3 times by
moving the object 3 cm away from the mirror. Find out the
radius of curvature of the mirror. 3

(ख) िचतर्ानुसार दोलम्‍बेसमान्‍तरतारोंAवB में क्रमशः 10 एम्‍पीयर
तथा 20 एम्‍पीयरकीधारायें पर्वािहतकीजाती हैं । इनदोनों तारों
के ठीक बीच में 15 सेमी लम्‍बे तार C िजसमें 5 एम्‍पीयर की धारा
पर्वािहत की जाये तब तार C पर िकतना बल कायर् करेगा ? 3
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A C B

20 सेमी

Currents of 10 A and 20 A are passed in two long parallel
wires A and B, as shown in the figure. A wire C of 15 cm
length is placed just in between these two wires, in which
5 A of current is passed. Then what will be the force acting
on the wire C? 3

अथवा / OR
ट्रान्‍सफामर्र के पिरणमनअनुपात से क्‍यातात्‍पयर् है ? एकअपचयी
ट्रान्‍सफामर्र संचरणलाईनकीवोल्‍टताको 2200 वोल्‍ट से 220 वोल्‍ट
में पिरवितर्तकरता है। पर्ाथिमक कुण्‍डलीमें 5000 फेरें हैं । ट्रान्‍सफामर्र
की दक्षता 90%तथा िनगर्तशिक्‍त 8 िकलोवाट है। गणना कीिजए
:
(i) दि्वतीयक कुण्‍डली में फेरों की संख्‍या
(ii) िनवेिशत शिक्‍त। 3
What is meant by the transformation ratio of a transformer
? In a step-down transformer, the transmission line voltage
of 2200 volt is changed to 220 volt. Number of turns in pri-
mary coil is 5000. The efficiency of transformer is 90% and
output power is 8 kW. Calculate :
(i) Number of turns in secondary coil
(ii) Input power. 3

OR
(ग) समतलधर्ुिवतपर्काशक्‍या है ? अपवतर्न द्वारा धर्ुिवतपर्काश

कैसे पर्ाप्‍त करते हैं ? पोलेरायड के उपयोग बताइए। 3What
is plane polarised light ? How is polarised light obtained by
refraction ? State the uses of polaroid. 3

(घ) िकसी सेल केआन्‍तिरक पर्ितरोध का सतूर् E, V तथा R के पदों
में पर्ाप्‍त कीिजए, जहाँ E, V तथा R क्रमशः सेल का वैदु्यत
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वाहक बल, बाह्य पर्ितरोध के िसरों के बीच िवभवान्‍तर तथा बाह्य
पर्ितरोध हैं । 3Obtain the formula for the internal resistance
of a cell in terms of E, V and R, where E, V and R are the
electromotive force of the cell, potential difference across
the external resistance and external resistance respectively.
3

(ङ) चल कुण्‍डली गैल्‍वेनोमीटरकीधारा-सुगर्ािहता सेआपक्‍यासमझते
हैं ? एक गैल्‍वेनोमीटर का पर्ितरोध 50 Ω है। पणूर् स्‍केल िवके्षप
के िलए धारा का मान 0.05 एम्‍पीयर है। इसे 5 एम्‍पीयर परास के
एमीटर में बदलने के िलए िकतनी लम्‍बाई के तार कीआवश्‍यकता
होगी ? (तार का पिरच्‍छेद के्षतर्फल = 2.7× 10−6 m2 तथा तार
के पदाथर् का िविशष्‍ट पर्ितरोध = 5.0× 10−7 Ω-m) 3
What do you mean by the current sensitivity of a moving
coil galvanometer ? Resistance of a galvanometer is 50 Ω

and for full scale deflection, current is 0.05 A. What would
be the required length of a wire in order to convert it into
an ammeter of 5 A range ? (Area of cross-section of wire
= 2.7×10−6 m2 and specific resistance of the wire material
= 5.0× 10−7 Ω-m) 3

खण्‍ड - ’य’ / SECTION - E

(a) p-n सिन्‍ध डायोड के अगर् अिभनत िवन्‍यास की िक्रया समझाइए।
अगर् वोल्‍टेज तथा अगर् धारा के बीच गर्ाफ बनाकर नी वोल्‍टेज
(knee voltage) िदखाइए। 5

अथवा / OR
p-nसिन्‍धडायोड के उत्‍क्रमअिभनत िवन्‍यासकी िक्रयासमझाइए।
उत्‍क्रम वोल्‍टेज तथा उत्‍क्रम धारा के बीच गर्ाफ बनाकर भंजक
वोल्‍टता िदखाइए। 5
Explain the working of forward biased configuration of a p-
n junction diode. Draw by making a graph between forward
voltage and forward current, show the knee voltage. 5

OR
9



Explain the working of reverse biased configuration of a p-n
junction diode. Drawing a graph between reverse voltage and
reverse current, show the breakdown voltage. 5

(b) बोर के क्‍वान्‍टम िसद्धान्‍त की सहायता से यह िदखाइए िक n वीं
कक्षा में पिरक्रमण करते हुए िकसी इलेक्‍ट्रॉन का कक्षा की पिरिध
nλ के बराबर होती है, जहाँ λ इलेक्‍ट्रॉन की दी बर्ोगली तरंगदैध्यर्
है। हाइड्रोजन परमाणु में n = 1 तथा n = 3 ऊजार् स्‍तरों के बीच
उत्‍सजर्न तथा अवशोषण वणर्क्रम रेखाओं को पर्दिशर्त कीिजए। 5

अथवा / OR

बन्‍धन ऊजार् से आप क्‍या समझते हैं ? 8O16 का परमाणु दर्व्‍यमान
16.00000 amu है। इसकीपर्ित न्‍यकू्‍लीऑनबन्‍धनऊजार् ज्ञातकीिजए।
िदया है : इलेक्‍ट्रॉन का दर्व्‍यमान = 0.00055 amu, पर्ोटॉन का
दर्व्‍यमान= 1.007593 amu, न्‍यट्ूरॉनका दर्व्‍यमान= 1.008982 amu,
1 amu = 931MeV 5
Show that the circumference of the orbit of an electron revolv-
ing in the n-th orbit, is equal to nλ with the help of Bohr’s
quantum theory, where λ is de Broglie wavelength of the elec-
tron. Show the emission and absorption spectral lines between
energy levels n = 1 and n = 3 of hydrogen atom. 5

OR

What do youmean by binding energy ? Atomicmass of 8O16 =

16.00000 amu. Find out its binding energy per nucleon. Given :
mass of electron= 0.00055 amu, mass of proton= 1.007593 amu,
mass of neutron = 1.008982 amu, 1 amu = 931MeV. 5

(c) पर्काश के व्‍यितकरण तथा िववतर्न में िवभेद कीिजए। एकल िझरी
से पर्काश के िववतर्न की घटना को गुणात्‍मक रूप से समझाइए।
6000 Å तरंगदैध्यर् का पर्काश 3 × 10−4 सेमी चौड़ाई की िझरी पर
अिबलम्‍बवत्आपिततहोता है। केन्‍दर्ीयउिच्‍चष्‍ठकीकोणीयचौड़ाई
ज्ञात कीिजए। 5

अथवा / OR
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परावती र्दरूदशी र्का िकरणआरेख बनाइये। एकखगोलीय दरूदशी र्की
आवधर्न क्षमता 5 है तथा इसके अिभदृश्‍यक तथा नेितर्का लेंसों के
बीच की दरूी 36 सेमी है। यिदअिन्‍तम पर्ितिबम्‍बअनन्‍त पर बन रहा
हो तब दोनों लेंसों की फोकस दिूरयाँ ज्ञात कीिजए। 5
Differentiate between interference and diffraction of light. Ex-
plain qualitatively the diffraction phenomenon of light by a sin-
gle slit. Light of 6000 Å wavelength is incident normally on the
single slit of width 3× 10−4 cm. Find out the angular width of
central maxima. 5

OR

Draw a ray diagram of reflecting telescope. The magnifying
power of an astronomical telescope is 5 and distance between
the objective and eye-piece lenses is 36 cm. If the final image is
formed at infinity, then find out focal lengths of the two lenses.
5

(d) C तथा 2C धािरता वाले दो समान्‍तर प्‍लेट संधािरतर् िचतर्ानुसार V
िवभवान्‍तर वाली बैटरी सेजोड़ेजाते हैं । यिद बैटरी को हटा दें तथाC
धािरता वाले संधािरतर् की प्‍लेटों के बीच पणूर् रूप सेK परावैदु्यतांक
का पदाथर् भर दें तब ज्ञात कीिजए : 5

V C 2C

(i) संयोजन की कुल धािरता
(ii) संयोजन के बीच अिन्‍तम िवभवान्‍तर
(iii) संयोजन पर कुल संिचत ऊजार्।

अथवा / OR

वैदु्यत फ्‍लक्‍स की पिरभाषा दीिजए तथा उसका मातर्क बताइए।
गाउस के िनयम की सहायता से एक समान आवेिशत पतले गोलीय
खोल के बाहर वैदु्यत के्षतर् की तीवर्ता का सतूर् स्‍थािपत कीिजए। 5
Two parallel plate capacitors of capacitances C and 2C are
joined with a battery of voltage difference V as shown in the
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figure. If the battery is removed and the space between the
plates of the capacitor of capacitance C is completely filled
with a material of dielectric constant K, then find out : 5
(i) total capacitance of the combination
(ii) final voltage difference across the combination
(iii) total energy stored in the combination.

OR

Define electric flux and state its unit. Derive the formula for
the intensity of electric field outside a uniformly charged thin
spherical shell with the help of Gauss’ law. 5

भौितक िनयतांक / Physical Constants

• इलेक्‍ट्रॉन का दर्व्‍यमान
(me) = 9.1× 10−31 kg

• इलेक्‍ट्रॉन पर आवेश = 1.6×
10−19 C

• प्‍लांक िनयतांक (h) = 6.6 ×
10−34 J-s

• पर्काश की िनवार्त में चाल
(c) = 3× 108 m/s

• 1

4πε0
= 9× 109 Nm2/C2

• 1 eV = 1.6× 10−19 joule
• िरडबगर् िनयतांक (R) =

1.097× 107 m−1

• िनवार्त की वैदु्यतशीलता
(ε0) = 8.85×10−12 C2/N-m2

• Mass of electron (me) =

9.1× 10−31 kg
• Charge on electron = 1.6 ×
10−19 coulomb

• Planck’s constant (h) =

6.6× 10−34 J-s
• Speed of light in vacuum
(c) = 3× 108 m/s

• 1

4πε0
= 9× 109 Nm2/C2

• 1 eV = 1.6× 10−19 joule
• Rydberg constant (R) =

1.097× 107 m−1

• Permittivity of free space
(ε0) = 8.85×10−12 C2/N-m2
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