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रसायन िवज्ञान
(Chemistry)

समय : तीन घण्‍टे 15 िमनट पणूाᆾक : 70

िनदᆹश / Instructions :

(i) पर्ारम्‍भ के 15 िमनटपरीक्षािथर्यों को पर्श्‍न-पतर् पढ़ने के िलए िनधार्िरत
हैं । / First 15 minutes are allotted for the candidates to read the
question paper.

(ii) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं । पर्त्‍येक पर्श्‍न के िनधार्िरत अंक उसके समक्ष
िदए गए हैं । / All questions are compulsory. Marks allotted to each
question are given against it.

(iii) गणनात्‍मक पर्श्‍नों में , गणना के समस्‍त पद दीिजए। / In numerical
questions, give all the steps of calculation.

(iv) पर्श्‍नों के पर्ासंिगक उ⢗र दीिजए। / Give relevant answers to the
questions.

(v) जहाँआवश्‍यकहो, रासायिनकसमीकरणदीिजए। /Give chemical equa-
tions, wherever necessary.

1.

1. इस पर्श्‍न के पर्त्‍येक खण्‍ड में चार िवकल्‍प िदए गए हैं । सही िवकल्‍प
चुनकर उसे अपनी उ⢗र-पुिस्‍तका में िलिखए :
(क) पोटैिशयम सल्‍फेट है : 1

(i) आयिनक ठोस
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(ii) धाित्‍वक ठोस
(iii) सहसंयोजक ठोस
(iv) आिण्‍वक ठोस

(ख) 180 गर्ाम जल में िकतने मोल जल होते हैं ? 1
(i) 1 मोल
(ii) 18 मोल
(iii) 10 मोल
(iv) 100 मोल

(ग) अिभिक्रया A + 2B −→ उत्‍पाद के िलए वेग िस्‍थरांक, समीकरण
R = [A][B]2 द्वारा व्‍यक्‍त िकयाजाता है। तोअिभिक्रयाकीआिण्‍वकता
होगी : 1
(i) 2
(ii) 3
(iii) 5
(iv) 6

(घ) कैिनज़ारो अिभिक्रया द्वारा फॉम✆िल्‍डहाइड बनाता है : 1
(i) मेथेन
(ii) मेिथल ऐल्‍कोहॉल
(iii) मेिथल सायनाइड
(iv) ऐिथल ऐमीन

(ङ) R−NH2+CHCl3+3KOH (alc.) −→ RNC+3KCl+3H2O

उपयुर्क्‍त अिभिक्रया है : 1
(i) युग्‍मन अिभिक्रया
(ii) कािबर्लऐमीन अिभिक्रया
(iii) हॉफमान बर्ोमामाइड अिभिक्रया
(iv) िश्‍मट अिभिक्रया

(च) ग्‍लकूोज में िकतने पर्ाथिमक ऐल्‍कोहॉिलक समहू होते हैं ? 1
(i) एक
(ii) दो
(iii) तीन
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(iv) चार

Four alternatives are given in each part of this question. Write the
correct alternative in your answer-book :
(a) Potassium sulphate is : 1

(i) Ionic solid
(ii) Metallic solid
(iii) Covalent solid
(iv) Molecular solid

(b) How many moles of water are present in 180 gm of water? 1
(i) 1 mole
(ii) 18 moles
(iii) 10 moles
(iv) 100 moles

(c) The rate constant of a reactionA+2B −→ Product is expressed
by the equationR = [A][B]2. The molecularity of reaction will
be : 1
(i) 2
(ii) 3
(iii) 5
(iv) 6

(d) On Cannizzaro’s reaction formaldehyde forms : 1
(i) Methane
(ii) Methyl alcohol
(iii) Methyl cyanide
(iv) Ethyl amine

(e) R−NH2+CHCl3+3KOH (alc.) −→ RNC+3KCl+3H2O

The above reaction is : 1
(i) Coupling reaction
(ii) Carbylamine reaction
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(iii) Hoffmann bromamide reaction
(iv) Schmidt reaction

(f) How many primary alcoholic groups are present in glucose? 1
(i) One
(ii) Two
(iii) Three
(iv) Four

2.

(क) फलक-केिन्‍दर्त घनीय (f.c.c.) एकक कोिष्‍ठका में परमाणुओं की कुल
संख्‍या की गणना कीिजए। 2

(ख) दो दर्वों A तथा B के वाष्‍प दाब क्रमशः 80 mm तथा 60 mm हैं । A के
3 मोल तथा B के 2 मोल िमलाने पर पर्ाप्‍त िमिशर्त िवलयन का कुल
वाष्‍प दाब क्‍या होगा ? 2

(ग) िसल्‍वर नाइट्रेट के घोल में कॉपर की छड़ डुबोने पर घोल का रंग नीला
क्‍यों हो जाता है ? व्‍याख्‍या कीिजए। 2

(घ) शॉट्की दोष को समझाइए। 2

(a) Calculate the total number of atoms in face-centered cubic unit cell.
2

(b) The vapour pressures of two liquids A and B are 80 mm and 60 mm
respectively. Calculate the total vapour pressure of a solution ob-
tained by mixing 3 moles of A and 2 moles of B. 2

(c) When a copper rod is dipped into silver nitrate solution, why does
the colour of the solution turn blue? Explain. 2

(d) Explain Schottky defect. 2

3.
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(क) संकुलन दक्षता (क्षमता) को पिरभािषत कीिजए। 2
(ख) (i) सल्‍फर डाइऑक्‍साइड, और (ii) तारपीन के तेल के साथ क्‍लोरीन की

होने वाली अिभिक्रयाओं के िलए रासायिनक समीकरण िलिखए। 2
(ग) उपसहसंयोजनयौिगक [Cu(NH3)4]SO4में कॉपर (Cu) कीऑक्‍सीकरण

संख्‍या ज्ञात कीिजए। 2
(घ) ग्‍लकूोस की बर्ोमीन जल के साथ होने वाली अिभिक्रया का रासायिनक

समीकरण िलिखए। 2

(a) Define packing efficiency. 2
(b) Write the chemical equation for the reactions of chlorine with (i)

sulphur dioxide, and (ii) turpentine oil. 2
(c) Find out the oxidation number of Copper (Cu) in the following

coordination compound : [Cu(NH3)4]SO4 2
(d) Write the chemical equation of the reaction of glucose with bromine

water. 2

4.

(क) नेस्‍टर् समीकरण िलिखए तथा उसकी एक उपयोिगता बताइए। 3
(ख) दर्व-स्‍नेही और दर्व िवरोधी कोलॉइडों में अन्‍तर स्‍पष्‍ट कीिजए। 3
(ग) ऐसीिटलीकरण पर संिक्षप्‍त िटप्‍पणी िलिखए। 3
(घ) पर्ोटीन के िवकृतीकरण पर संिक्षप्‍त िटप्‍पणी िलिखए। 3

(a) Write Nernst equation and its one application. 3
(b) Differentiate between Lyophilic and Lyophobic colloids. 3
(c) Write a short note on Acetylation. 3
(d) Write a short note on denaturation of proteins. 3
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5.

(क) 27◦C पर यिूरया के M
10 िवलयन का परासरण दाब ज्ञात कीिजए। (R =

0.0821 लीटर वायु./K मोल) 4
(ख) पर्थम कोिट की अिभिक्रया N2O5(g) −→ 2NO2(g) +

1
2O2(g) में

318 K पर N2O5 की पर्ारिम्‍भक सान्‍दर्ता 1.24× 10−2 मोल/लीटर थी,
जो 60 िमनट के उपरान्‍त 0.20 × 10−2 मोल/लीटर रह गई। 318 K पर
अिभिक्रया के वेग िस्‍थरांक की गणना कीिजए। 4

(ग) संक्रमण तत्‍त्‍वों की चार िवशेषताएँ िलिखए। 4
(घ) उपसहसंयोजीयौिगकों के IUPACपद्धितमें नामकरणपर संिक्षप्‍त िटप्‍पणी

िलिखए। 4

(a) Find the osmotic pressure of M
10 urea solution at 27◦C. (R = 0.0821

litre atm/K mol) 4
(b) The initial concentration of N2O5 in the following first order re-

action N2O5(g) −→ 2NO2(g) +
1
2O2(g) was 1.24× 10−2 mol L−1

at 318 K. The concentration of N2O5 after 60 minutes was 0.20×
10−2 mol L−1. Calculate the rate constant of the reaction at 318 K.
4

(c) Write four characteristics of transition elements. 4
(d) Write a short note on IUPAC system of nomenclature of coordina-

tion compounds. 4

6.

(क) ओज़ोन बनाने के रासायिनक समीकरण एवं इसके तीनऑक्‍सीकारक गुणों
को िलिखए। 2 + 1 + 1 + 1 = 5

अथवा / OR

अम्‍लराज (ऐक्‍वारेिजया) क्‍या है? क्‍या होता है जब अम्‍लराज (i) गोल्‍ड,
तथा (ii) प्‍लैिटनम से अिभिक्रया करता है? 1 + 2 + 2 = 5
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(ख) मोनोहाइिड्रक ऐल्‍कोहॉल बनाने की दो िविधयों के रासायिनक समीकरण
िलिखए तथा ऐिथल ऐल्‍कोहॉल की सान्‍दर् सल्‍फ्‍यिूरक अम्‍ल (H2SO4)
के साथ िविभन्‍नतापों परहोने वालीअिभिक्रयाओं के रासायिनकसमीकरण
भी िलिखए। 2 + 3 = 5

अथवा / OR

िनम्‍निलिखतअिभिक्रयाओं पर संिक्षप्‍त िटप्‍पिणयाँ िलिखए : 212+212 =

5

(i) राइमर-टीमन अिभिक्रया
(ii) कोल्‍बे अिभिक्रया

(a) Write chemical equation for the preparation of ozone and its three
oxidizing properties. 2 + 1 + 1 + 1 = 5

OR

What is Aqua Regia? What happens when aqua regia reacts with
(i) Gold, and (ii) Platinum. 1 + 2 + 2 = 5

(b) Write chemical equations of two methods of preparation of mono-
hydric alcohol and also write chemical equation of the reactions of
ethyl alcohol with conc. sulphuric acid (H2SO4) at different tem-
peratures. 2 + 3 = 5

OR

Write short notes on the following : 212 + 212 = 5

(i) Reimer-Tiemann reaction
(ii) Kolbe reaction

7.

(क) िनम्‍निलिखत को क्‍लोरोबेन्‍ज़ीन से कैसे पर्ाप्‍त करें गे (केवल रासायिनक
समीकरण िलिखए) ? 2 + 1 + 2 = 5
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(i) िपिक्रक अम्‍ल
(ii) डाइक्‍लोरोबेन्‍ज़ीन
(iii) क्‍लोरोबेन्‍ज़ीन सल्‍फोिनक अम्‍ल

अथवा / OR

हैलोऐल्‍केनमें न्‍यिूक्‍लओिफिलक (नािभकस्‍नेही) पर्ितस्‍थापनअिभिक्रयाओं
पर संिक्षप्‍त िटप्‍पणी िलिखए। 5

(ख) िनम्‍निलिखत से बेन्‍ज़ोइकअम्‍लआप कैसे पर्ाप्‍त करें गे ? 2+2+1 = 5

(i) टॉलईून
(ii) बेन्‍ज़ामाइड
(iii) ऐिथल बेन्‍ज़ोएट

अथवा / OR

िनम्‍निलिखत पर संिक्षप्‍त िटप्‍पिणयाँ िलिखए : 2 + 1 + 2 = 5

(i) ऐल्‍डोल संघनन
(ii) िवकाबो र्िक्‍सलन
(iii) कैिनज़ारो अिभिक्रया

(a) How will you obtain the following (write only chemical equation)
from Chlorobenzene? 2 + 1 + 2 = 5

(i) Picric Acid
(ii) Dichlorobenzene
(iii) Chlorobenzene Sulphonic Acid

OR

Write a short note onNucleophilic substitution reactions in haloalka-
nes. 5
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(b) Howwill you obtain BenzoicAcid from the following? 2+2+1 = 5

(i) Toluene
(ii) Benzamide
(iii) Ethyl benzoate

OR

Write short notes on the following : 2 + 1 + 2 = 5

(i) Aldol condensation
(ii) Decarboxylation
(iii) Cannizzaro reaction
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