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समय : तीन घण्‍टे 15 िमनट पणूाᆾक : 70

िनदᆹश / Instructions :

(i) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं । / All questions are compulsory.
(ii) इस पर्श्‍न-पतर् में 5 खण्‍ड हैं : खण्‍ड ’अ’, खण्‍ड ’ब’, खण्‍ड ’स’, खण्‍ड

’द’ तथा खण्‍ड ’य’। / This question paper has 5 sections: Section A,
Section B, Section C, Section D and Section E.

(iii) खण्‍ड ’अ’ बहुिवकल्‍पीय है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 1 अंक का है। / Section
A is of multiple choice type and each question carries 1 mark.

(iv) खण्‍ड ’ब’अितलघुउ⢗रीय है तथा पर्त्‍येकपर्श्‍न 1 अंकका है। / Section
B is of very short answer type and each question carries 1 mark.

(v) खण्‍ड ’स’ लघु उ⢗रीय I पर्कार के है, पर्त्‍येक पर्श्‍न 2 अंक के हैं । /
Section C is of short answer I type and carries 2 marks each.

(vi) खण्‍ड ’द’ लघु उ⢗रीय II पर्कार के है, पर्त्‍येक पर्श्‍न 3 अंक के हैं । /
Section D is of short answer II type and carries 3 marks each.

(vii) खण्‍ड ’य’ िवस्‍तृत उ⢗रीय है, पर्त्‍येक पर्श्‍न 5 अंक के हैं । इस खण्‍ड के
चारों पर्श्‍नों में आन्‍तिरक िवकल्‍प का चयन पर्दान िकया गया है। ऐसे
पर्श्‍नों में आपको िदए गए चयन में से केवल एक पर्श्‍न ही करना है। /
Section E is of long answer type. Each question carries 5 marks. In
all four questions of this section internal choices have been given.
You have to do only one question from the choices given in the
question.
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(viii) पर्श्‍न में पर्युक्‍त पर्तीकों के सामान्‍य अथर् हैं । / The symbols used in
the question paper have usual meaning.

खण्‍ड - अ / Section - A

1. (क) 1
µ0ϵ0

का मातर्क होता है : 1
(i) m2/s2
(ii) मी / से
(iii) s2/m2

(iv) से / मी
Unit of 1

µ0ϵ0
is : 1

(i) m2/s2

(ii) m/s

(iii) s2/m2

(iv) s/m
(ख) समीकरण E = pc, जहाँ E, p तथा c क्रमशः ऊजार्, संवेग एवं

पर्काश की चाल को पर्दिशर्त करते हैं , लागू होता है : 1
(i) इलेक्‍ट्रॉन एवं फोटॉन के िलए
(ii) फोटॉन के िलए लेिकन इलेक्‍ट्रॉन के िलए नहीं
(iii) इलेक्‍ट्रॉन के िलए लेिकन फोटॉन के िलए नहीं
(iv) न इलेक्‍ट्रॉन के िलए न ही फोटॉन के िलए
The equation E = pc, where E, p and c represents for energy,
momentum and velocity of light, is valid : 1
(i) for an electron as well as for a photon
(ii) for a photon but not for an electron
(iii) for an electron but not for a photon
(iv) neither for an electron nor for a photon

(ग) जैसे ही एक धातु एवं अद्र्धचालक के ताप में वृदि्ध की जाती है : 1
(i) दोनों की चालकता बढ़ जाती है
(ii) दोनों की चालकता घट जाती है
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(iii) धातु की चालकता बढ़ जाती है तथा अद्र्धचालक की घट जाती
है

(iv) धातु की चालकता घट जाती है तथा अद्र्धचालक की बढ़ जाती
है

As the temperature of a metal and of a semiconductor is in-
creased the : 1
(i) conductivity of both increases
(ii) conductivity of both decreases
(iii) conductivity of metal increases and of semiconductor de-

creases
(iv) conductivity of metal decreases and of semiconductor in-

creases
(घ) दशार्ये गये िचतर् में A तथा B के मध्य तुल्‍य पर्ितरोध है : 1

(i) 10Ω
(ii) 20Ω
(iii) 5Ω
(iv) 15Ω
The equivalent resistance of the network shown in figure be-
tween A and B is : 1
(i) 10Ω
(ii) 20Ω
(iii) 5Ω
(iv) 15Ω

(ङ) एक ट्रांिजस्‍टर में : 1
(i) उत्‍सजर्क में अशुदि्ध का न्‍यनूतम सान्‍दर्ण होता है
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(ii) संगर्ाहक में अशुदि्ध का न्‍यनूतम सान्‍दर्ण होता है
(iii) आधार में अशुदि्ध का न्‍यनूतम सान्‍दर्ण होता है
(iv) तीनों के्षतर्ों में अशुदि्ध का एक समान सान्‍दर्ण होता है
In a transistor : 1
(i) the emitter has the least concentration of impurity
(ii) the collector has the least concentration of impurity
(iii) the base has the least concentration of impurity
(iv) all the three regions have equal concentration of impurity

(च) एमीटर का नेट पर्ितरोध कम होना चािहए िजससे : 1
(i) यह अिधक गमर् नहीं होता है
(ii) यह अिधक धारा नहीं लेता है
(iii) यह अिधक धारा नाप सकता है
(iv) यह मापी जाने वाली धारा में परे्क्षणीय पिरवतर्न नहीं करता है
The net resistance of an ammeter should be small to ensure that
: 1
(i) it does not get overheated
(ii) it does not draw excessive current
(iii) it can measure large currents
(iv) it does not appreciably change the current to be measured

खण्‍ड - ब / Section - B
2. (क) हाइड्रोजनपरमाणु में इलेक्‍ट्रॉनकीकक्षीयगितका न्‍यनूतमकोणीय

संवेग िलिखए। 1Write the minimum orbital angular
momentum of the electron in a hydrogen atom. 1

(ख) लेन्‍स के पर्कािशक केन्‍दर् को पिरभािषत कीिजए। 1 Define
optical centre of a lens. 1

(ग) 12
6 C की अपेक्षा 14

6 C में िकतने पर्ोटॉनों एवं न्‍यट्ूरॉनों की अिधकता
होती है ? 1 As compared to 12

6 C atom, how many extra protons
and neutrons have in 14

6 C atom ? 1
(घ) 1 a.m.u. दर्व्‍यमान क्षित से िकतनी ऊजार् िनकलती है ? 1 How

much energy is released in mass defect of 1 amu ? 1
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(ङ) वैदु्यत के्षतर् E⃗ = (3î + 4ĵ) N/C एक तल के पृष्‍ठ के्षतर्फल A⃗ =

(10î) m2 से गुजरता है। इसका वैदु्यत फ्‍लक्‍स ज्ञात कीिजए। 1 The
electric field of intensity E⃗ = (3î+4ĵ) N/C passes through the
plane of area A⃗ = (10î) m2. Find the electric flux. 1

(च) NOR गेटकीतकर् पर्तीकबनाइएतथा इसकीसत्‍यता-सािरणी िलिखए।
1 Draw the logic symbol of NOR gate and write its truth table.
1

खण्‍ड - स / Section - C

3. (क) He+(Z = 2) के पर्थमउ⢗ेिजतअवस्‍थाकीऊजार् कीगणनाकीिजए।
2Calculate the energy of a He+(Z = 2) in its first excited state.
2

(ख) मुक्‍त इलेक्‍ट्रॉनों के अपवाह वेग की पिरभाषा दीिजए तथा अपवाह
वेग एवं धारा घनत्‍व में संबंध िलिखए। 2 Define drift velocity of
free electrons and write the relation between drift velocity and
current density. 2

(ग) िवदु्यत दि्वधर्ुव के अक्षीय रेखा पर िवदु्यत िवभव का सतूर् पर्ाप्‍त
कीिजए। 2 Obtain the formula for the electric potential on the
axial line of electric dipole. 2

(घ) दर्व्‍य तरंगें क्‍या हैं ? िद-बर्ागली समीकरण िलिखए। 2What are
matter waves ? Write de Broglie equation. 2

खण्‍ड - द / Section - D

4. (क) क्रािन्‍तककोणकीपिरभाषा दीिजए।पर्कािशक-तन्‍तुकीकायर् िविध
का उल्‍लेख कीिजए। 3 Define critical angle. Explain working of
optical fibre. 3

(ख) एक धातु का कायर्-फलन 2.5 × 10−19 J है। यिद इस धातु में 6.0 ×
1014 Hzआवृि⢗कापर्काश िकरण पंुजडालाजाये तो संस्‍तब्‍ध िवभव
की गणना कीिजए। 3 The work function of a metal
is 2.5× 10−19 joule. If the metal is exposed to a light beam of
frequency 6.0 × 1014 Hz, what will be the stopping potential?
3
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(ग) बायो-सावटर् िनयम की व्‍याख्‍या कीिजए तथा बायो-सावटर् समीकरण
की सहायता से µ0 का मातर्क िनकािलए। 3
Explain Biot-Savart law and find the unit of µ0 with the help of
the Biot-Savart’s equation. 3

(घ) 1.732अपवतर्नांक से बने समबाहु िपर्ज्‍म के िलये अल्‍पतम िवचलन
कोण का मान ज्ञात कीिजए। इस िवचलन के िलएआपतन कोण क्‍या
है ? 3 Find the angle of minimum deviation
for an equilateral prism made of refractive index 1.732. What
is the angle of incidence for the deviation? 3

(ङ) एकसमान चुम्‍बकीय के्षतर् के अंतगर्त,Lलम्‍बाईकी धात्‍वीयछड़को
अपने तल में कोणीय वेग से घुमाया जाता है। छड़ के िसरों के मध्य
उत्‍पन्‍न परे्िरत िवदु्यत वाहक बल का व्‍यंजक पर्ाप्‍त कीिजए। 3
A metallic stick of length L confined in a plane is rotated in its
own plane with angular velocity in uniform magnetic field ex-
ists in the region. Find the expression of emf induced between
the ends of the stick. 3

5. (क) 20 सेमी फोकस दरूी का एक अपसारी लेंस एवं 30 सेमी फोकस दरूी
का एक अिभसारी लेंस एक ही मुख्‍य अक्ष में परस्‍पर 15 सेमी दरूी
पर रखे हैं । मुख्‍य अक्ष में एक वस्‍तु को िकतनी दरूी पर रखा जाये िक
उसका पर्ितिबंब अनन्‍त पर बने ? 3 A diverging lens of focal
length 20 cm and a converging lens of focal length 30 cm are
placed 15 cm apart with their principal axes coinciding. Where
should an object be placed on the principal axis so that its image
is formed at infinity? 3

(ख) स्‍पष्‍ट-दृिष्‍ट की न्‍यनूतम दरूी पर अंितम पर्ितिबंब का बनना, संयुक्‍त
सु⢾मदशी र् के िलए उपयुक्‍त िकरण-आरेख द्वारा दशार्इए तथा इसकी
आवधर्न क्षमता का व्‍यंजक पर्ाप्‍त कीिजए। 3 Draw a suitable ray
diagram of a compound microscope, when the image is formed
at the least distance of distinct vision. Find the expression of
magnifying power in this case. 3

(ग) ह्वीटस्‍टोन सेतु का िसद्धान्‍त िलिखए। िदये गये पिरपथमें एमीटर द्वारा
मापी गयी धारा ज्ञात कीिजए : 3
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Write the principle of Wheatstone’s Bridge. Find the current
measured by the ammeter in the given circuit diagram. 3

(घ) ऊजार्-वैण्‍ड के आधार पर चालकों, कुचालकों एवं अद्र्ध-चालकों के
वगी र्करण की व्‍याख्‍या कीिजए। 3 Explain the
classification of conductors, insulators and semiconductors on
the basis of energy-bands. 3

अथवा / OR

एक िवदु्यत चुम्‍बकीय तरंग का िवदु्यत के्षतर् E = 50 sinω
(
t− x

c

)
न्‍यटून/कूलाम द्वारा दशार्या गया है। 10 cm2 अनुपर्स्‍थ पिरच्‍छेद एवं
50 cm लम्‍बाई के बेलन में अक्ष के अनुिदश ऊजार् पर्ाप्‍त कीिजए। 3
The electric field in an electromagnetic wave is given by E =

50 sinω
(
t− x

c

)
N/C. Find the energy contained in a cylinder

of cross-section 10 cm2 and length 50 cm along the x-axis. 3
(ङ) यिद ड✏ूट्रॉन नािभक तथा α-कण की बंधनऊजार् पर्ित न्‍यिूक्‍लयान

क्रमशः 1.25MeV तथा 7.4MeV हो, तो िनम्‍निलिखतअिभिक्रया
में Q का मान ज्ञात कीिजए : 3

2(21H) → He4 +Q

If binding energy per nucleon of deuteron and α-particle are
1.25MeV and 7.4MeV respectively, then find the value of Q
in the following reaction: 3

खण्‍ड - य / Section - E

6. आंिशक परावैदु्यत पदाथर् से भरे समांतर पट्ट संधािरतर् की धािरता का
व्‍यंजक पर्ाप्‍त कीिजए। यिद संधािरतर् को 100 µC तकआवेिशत िकया
गया हो तथा संधािरतर् के अंदर रखे गुटके का परावैदु्यतांक 2.0 हो, तो
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संधािरतर् के अंदर रखे परावैदु्यत गुटके पर उत्‍पन्‍न परे्िरत आवेश ज्ञात
कीिजए। 5

अथवा / OR

िस्‍थर वैदु्यत के गाउस िनयम को िलिखए तथा इसकी सहायता से कूलाम
िनयम का िनगमन कीिजए। 5
Find the expression of the capacity of the parallel plate capacitor
partly filled with dielectric substance. If the capacitor is charged by
100 µC and dielectric constant of the slab putting in it is 2.0, then
find the induced charge on dielectric slab in the capacitor. 5

OR

Write Gauss’ law of electrostatics and obtain Coulomb’s law with
its help. 5

7. फ्‍लेिमंग के बायें हाथ का िनयम िलिखए। 1.0× 10−9 C सेआवेिशत कण
चंुबकीय के्षतर् B⃗ = (4î + 3ĵ) T में v⃗ = (−75î + 100ĵ) m/s से पर्वेश
करता है। कण पर लगने वाले चंुबकीय बल का पिरमाण एवं िदशा ज्ञात
कीिजए। 5

अथवा / OR

एकधारावाही वृ⢗ाकार कुण्‍डली के केन्‍दर् पर चुम्‍बकीय के्षतर् की तीवर्ता
का व्‍यंजक पर्ाप्‍त कीिजए। इसमें पर्युक्‍त िनयमका भी उल्‍लेखकीिजए।
5
Write Fleming’s left hand rule. A particle of having charge 1.0 ×
10−9 C enters in a magnetic field of B⃗ = (4î + 3ĵ) tesla with ve-
locity v⃗ = (−75î+100ĵ) m/s. Find the magnitude and direction of
magnetic force exerting on the particle. 5

OR

Derive an expression of intensity of magnetic field at the centre of
a current carrying circular coil at its centre. Also enunciate the law
used in it. 5
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8. िदए गए पिरपथ में गणना कीिजए :
(i) धारा
(ii) पर्ितरोध पर िवभवान्‍तर
(iii) L तथा C पर िवभव के बीच कलान्‍तर।

80 VL 80 VC 200 ΩR

V = 400 sin 100πt

5

अथवा / OR

पर्काश व्‍यितकरणकीशतो र्ं का उल्‍लेखकीिजए। यंग दि्व-िस्‍लटपर्योग
में िफ्रज चौडाई के िलए व्‍यंजक पर्ाप्‍त कीिजए। 5
In the given circuit, calculate :
(i) Current
(ii) Voltage across the resistor
(iii) Phase difference between L and C.

5

OR

State the conditions of interference of light. Obtain the expression
for the fringe width in Young’s double slit experiment. 5

9. उभयिनष्‍ठ उत्‍सजर्क िववधर्क के रूप में p-n-p ट्रांिजस्‍टर की व्‍याख्‍या
कीिजए। इसके लाभों पर पर्काश डािलए। 5

अथवा / OR
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पर्कािशक-पथ क्‍या होता है ? एक काँच के गुटके में 6000 Å की एकवषी र्
पर्काश-िकरणआपितत है। गुटकेकाअपवतर्नांक 1.5 है। गुटके से परावितर्त
एवं अपवितर्त िकरणों की चाल तथा तरंगदैध्यर् ज्ञात कीिजए। 5
Explain p-n-p transistor as a common emitter amplifier. What are
the gains in it ? 5

OR

What is optical path? A monochromatic light ray of 6000 Å is in-
cident on a glass slab. Refractive index of the slab is 1.5. Find the
velocity and wavelength of reflected and refracted rays from the
slab. 5

भौितक िनयतांक / Physical Constants

• इलेक्‍ट्रॉनका दर्व्‍यमान (me) =

9.1× 10−31 kg

• इलेक्‍ट्रॉन परआवेश = −1.6×
10−19 C

• प्‍लांक िनयतांक (h) = 6.6 ×
10−34 J-s

• पर्काशकी िनवार्त में चाल (c) =

3× 108 m/s

• 1
4πε0

= 9× 109 N-m2/C2

• गुरुत्‍वीय त्‍वरण (g) = 10 m/s2

• िरडबगर् िनयतांक (R) = 1.097×
107 m−1

• िनवार्त की वैदु्यतशीलता (ε0) =

8.85× 10−12 C2/N-m2

• Mass of electron (me) = 9.1×
10−31 kg

• Charge of electron = −1.6 ×
10−19 coulomb

• Planck’s constant (h) = 6.6 ×
10−34 J · s

• Speed of light in vacuum (c) =

3× 108 m/s
• 1

4πε0
= 9× 109 N-m2/C2

• Acceleration due to gravity
(g) = 10 m/s2

• Rydberg constant (R) =

1.097× 107 m−1

• Permittivity of free space
(ε0) = 8.85× 10−12 C2/N ·m2
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