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रसायन िवज्ञान
(Chemistry)

समय : तीन घण्‍टे 15 िमनट पणूाᆾक : 70

नोट / Note :

पर्ारम्‍भ के 15 िमनट परीक्षािथर्यों को पर्श्‍नपतर् पढ़ने के िलए िनधार्िरत हैं ।
First 15 minutes are allotted for the candidates to read the question pa-
per.

िनदᆹश / Instructions :

(i) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं । पर्त्‍येक पर्श्‍न के िनधार्िरत अंक उसके समक्ष
िदए गए हैं । / All questions are compulsory. Marks allotted to each
question are given in the margin.

(ii) गणनात्‍मकपर्श्‍नोंमें गणना केसमस्‍तपददीिजए। / In numerical ques-
tions, give all the steps of calculation.

(iii) पर्श्‍नों के पर्ासंिगक उ⢗र िलिखए। / Give relevant answers to the
questions.

(iv) जहाँआवश्‍यकहो, रासायिनकसमीकरणदीिजए। /Give chemical equa-
tions, wherever necessary.

1.

1. इस पर्श्‍न के पर्त्‍येक खण्‍ड में चार िवकल्‍प िदए गए हैं । सही िवकल्‍प
चुनकर उसे अपनी उ⢗र-पुिस्‍तका में िलिखए :
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(क) िवलयन का अणुसंख्‍य गुणधमर् नहीं है : 1
(i) परासरण दाब
(ii) िहमांक अवनमन
(iii) पृष्‍ठ तनाव
(iv) वाष्‍प दाब अवनमन

(ख) 0.52 V, 3.03 V तथा 1.18 V मानक अपचयन इलेक्‍ट्रोड िवभव
क्रमशः तीन धात्‍वीय धनायनों X, Y तथा Z के हैं । धातुओं की बढ़ती
अपचयन क्षमता का क्रम है : 1
(i) X > Y > Z

(ii) Y > Z > X

(iii) Z > X > Y

(iv) Z > Y > X

(ग) पर्थम कोिट अिभिक्रया के वेग िस्‍थरांक की इकाई है : 1
(i) सेकण्‍ड−1

(ii) लीटर सेकण्‍ड−1

(iii) मोल सेकण्‍ड−1

(iv) लीटर मोल−1सेकण्‍ड−1

(घ) [Cu(CN)4]
3− आयन में Cu की समन्‍वय संख्‍या है : 1

(i) 1
(ii) 2
(iii) 3
(iv) 4

(ङ) RX तथा NaI की अिभिक्रया का नाम है : 1
(i) िगर्ग्‍नाडर् अिभिक्रया
(ii) िफकेल्‍स्‍टाइन अिभिक्रया
(iii) वुज़ अिभिक्रया
(iv) वुज़-िफिटंग अिभिक्रया

(च) R−NH2 तथा HNO2 की अिभिक्रया से बनता है : 1
(i) R−R
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(ii) R−OH

(iii) R3NH

(iv) NH3

Four alternatives are given in each part of this question. Select the
correct alternative and write it in your answer-book :
(A) Which is not a colligative property of solution ? 1

(i) Osmotic pressure
(ii) Depression in freezing point
(iii) Surface tension
(iv) Lowering in vapour pressure

(B) The standard reduction electrode potential of threemetal cations
X, Y and Z are 0.52 V, 3.03 V and 1.18 V respectively. The
increasing order of reducing ability of metals is : 1
(i) X > Y > Z

(ii) Y > Z > X

(iii) Z > X > Y

(iv) Z > Y > X

(C) The unit of velocity constant of first order reaction is : 1
(i) sec−1

(ii) litre sec−1

(iii) mol sec−1

(iv) litre mol−1sec−1

(D) The coordination number of Cu in [Cu(CN)4]
3− ion is : 1

(i) 1
(ii) 2
(iii) 3
(iv) 4

(E) The name of the reaction of RX and NaI is : 1
(i) Grignard reaction
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(ii) Finkelstein reaction
(iii) Wurtz reaction
(iv) Wurtz-Fittig reaction

(F) R−NH2 and HNO2 reacts to form : 1
(i) R−R

(ii) R−OH

(iii) R3NH

(iv) NH3

2.

(क) मोल पर्भाज को उदाहरण द्वारा समझाइए। 2

(ख) अिभिक्रया 2Ce4++Co −→ 2Ce3++Co2+ के िलए E0
Ce4+/Ce3+

का
मान ज्ञात कीिजए। (E0

cell = 1.89V ;E0
Co2+/Co

= −0.28V ) 2

(ग) रासायिनक अिभिक्रया की कोिट तथा आिण्‍वकता में उदाहरण देते हुए
अन्‍तर स्‍पष्‍ट कीिजए। 2

(घ) अन्‍तःसंक्रमण तत्‍वों के सामान्‍य इलेक्‍ट्रॉिनक िवन्‍यास िलिखए। 2

(A) Explain mole fraction by an example. 2

(B) Find the value of E0
Ce4+/Ce3+

for the reaction 2Ce4+ + Co −→
2Ce3+ + Co2+ (E0

cell = 1.89V ;E0
Co2+/Co

= −0.28V ) 2

(C) Differentiate between order of chemical reaction and molecularity
by giving example. 2

(D) Write general electronic configuration of inner transitional elements.
2

3.
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(क) एक उदाहरण द्वारा पर्भावी परमाणु क्रमांक (EAN) को स्‍पष्‍ट कीिजए।
2

(ख) मोनोहाइिड्रक, डाइहाइिड्रकतथा ट्राइहाइिड्रक िफनॉलक्‍या हैं ? इन
सभी का संरचना सतूर् िलिखए। 2

(ग) एल्‍कोहॉलऔर िफनॉल की जल में िवलेयता का कारण स्‍पष्‍ट कीिजए। 2
(घ) एन्‍ज़ाइम को पिरभािषत कीिजए तथा इसकी िक्रयािविध िलिखए। 2

(A) Explain effective atomic number (EAN) by an example. 2
(B) What aremonohydric, dihydric and trihydric phenols ? Write struc-

tural formula of each of them. 2
(C) Explain the reason of solubility of alcohol and phenol in water. 2
(D) Define enzyme and write its mechanism. 2

4.

(क) हैलोएल्‍केनों में नािभकरागी पर्ितस्‍थापन अिभिक्रया की िक्रयािविध
एक उदाहरण की सहायता से समझाइए। 3

(ख) क्‍लोरोबेन्‍ज़ीन के हैलोजनन, नाइट्रीकरणतथा फ्रीडल-क्राफ्‍ट्सअिभिक्रया
के रासायिनक समीकरण को िलिखए। 3

(ग) िगर्ग्‍नाडर्अिभकमर्ककीसहायता से पर्ाथिमक, दि्वतीयकतथा तृतीयक
एल्‍कोहॉल पर्ाप्‍त करने का रासायिनक समीकरण िलिखए। 3

(घ) एिल्‍डहाइड तथा कीटोन में िवभेद करने हेतु दो रासायिनक परीक्षण तथा
संगत रासायिनक समीकरण िलिखए। 3

(A) Explain themechanism of nucleophilic substitution reaction in haloalka-
nes with the help of an example. 3

(B) Write chemical equations for Halogenation, Nitration and Friedel-
Crafts reaction of chlorobenzene. 3
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(C) Write chemical equation for obtaining primary, secondary and ter-
tiary alcohols with the help of Grignard’s reagent. 3

(D) Write two chemical tests to distinguish between Aldehyde and Ke-
tone and write relevant chemical equations. 3

5.

(क) 0.1 mol L−1KOH िवलयन से भरे एक 1000 cm लम्‍बाई तथा 0.5 cm
ितर्ज्‍या के स्‍तम्‍भ का िवदु्यत पर्ितरोध 5 × 103 ohm है। िवलयन की
मोलर चालकता की गणना कीिजए। 4

(ख) िकसी अिभिक्रया का 500 K तथा 700 K पर वेग िस्‍थरांक क्रमशः
0.02s−1 तथा 0.07s−1 हैं । Ea के मान की गणना कीिजए। 4

(ग) संक्रमणधातुओं के पारमाणिवकतथाआयिनकआकारों में पिरवतर्न तथा
आयनन एन्‍थैल्‍पी पर संिक्षप्‍त िटप्‍पणी िलिखए। 4

(घ) उपसहसंयोजनयौिगकों के िक्रस्‍टल के्षतर् िसद्धान्‍तकी व्‍याख्‍या कीिजए।
4

(A) The electrical resistance of a column of 1000 cm length and 0.5
cm radius filled with 0.1 mol L−1KOH solution is 5 × 103 ohm.
Calculate the molar conductivity of the solution. 4

(B) The velocity constants of a reaction are 0.02s−1 and 0.07s−1 at 500
K and 700 K respectively. Calculate the value of Ea. 4

(C) Write short notes on the changes in atomic and ionic sizes and ion-
ization enthalpy of transitional metals. 4

(D) Explain the Crystal Field Theory (CFT) of co-ordination compounds.
4

6.
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(क) परासरण दाब की व्‍याख्‍या कीिजए तथा इसकी सहायता से िवलेय के
मोलर दर्व्‍यमान ज्ञात करने का व्‍यंजक पर्ाप्‍त कीिजए। 5

अथवा / OR

एक ठोस के 1.26 गर्ाम को 200 cm3 जलीय िवलयन में घोला गया। 300
K पर इस िवलयन का परासरण दाब 2.57 × 10−3 bar पाया गया। ठोस
के मोलर दर्व्‍यमान का पिरकलन कीिजए। 5

(ख) काबो र्िक्‍सिलकअम्‍लों के एस्‍टरीकरणकीपिरभाषा तथा िक्रयािविध िलिखए।
बेन्‍ज़ोइकअम्‍ल के हैलोजननतथानाइट्रीकरणकीअिभिक्रयाका रासायिनक
समीकरण िलिखए। 5

अथवा / OR

िनम्‍निलिखत रूपान्‍तरणों के िलये रासायिनक अिभिक्रया का समीकरण
िलिखए : 5× 1 = 5

(i) ब्‍यटेून-1-ऑल से ब्‍यटेूनोइक अम्‍ल
(ii) बेन्‍ज़ाइल एल्‍कोहॉल से फेिनल एथेनोइक अम्‍ल
(iii) 3-नाइट्रोबर्ोमोबेन्‍ज़ीन से 3-नाइट्रोबेन्‍ज़ोइक अम्‍ल
(iv) 4-मेिथल ऐसीटोिफनोन से बेन्‍ज़ीन-1,4-डाइकाबो र्िक्‍सिलक अम्‍ल
(v) साइक्‍लोहेक्‍सीन से हेक्‍सेन-1,6-डाइओइक अम्‍ल।

(A) Explain osmotic pressure and establish an expression for finding
the molar mass of solute with the help of this. 5

OR

1.26 g of a solid was dissolved in 200 cm3 aqueous solution. The
osmotic pressure of the solution at 300 K was found to be 2.57 ×
10−3 bar. Calculate the molar mass of the solid. 5

(B) Write the definition and mechanism of esterification of carboxylic
acids. Write the chemical equations of the reactions of halogena-
tion and nitration of benzoic acid. 5
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OR

Write the equations of chemical reactions for the following con-
versions : 5× 1 = 5

(i) Butanoic acid from Butan-1-ol
(ii) Phenyl ethanoic acid from Benzyl alcohol
(iii) 3-nitrobenzoic acid from 3-nitrobromobenzene
(iv) Benzene-1,4-dicarboxylic acid from 4-methyl acetophenone
(v) Hexane-1,6-dioic acid from cyclohexene.

7.

(क) डाइऐजोिनयमलवण के िवरचनकी िविधतथाचार रासायिनकअिभिक्रयाओं
के समीकरण िलिखए। 5

अथवा / OR

एमीन के िवरचनकीपाँचअिभिक्रयाओंका रासायिनकसमीकरण िलिखए।
5

(ख) क्‍या होता है जब D-ग्‍लकूोस िनम्‍निलिखत से िक्रया करता है ? 5

(i) HI

(ii) NH2OH

(iii) Br2 जल
(iv) HNO3

(v) HCN

अथवा / OR

िनम्‍निलिखत पर िटप्‍पणी िलिखए : 212 + 212 = 5

(i) पर्ोटीन का िवकृितकरण
(ii) न्‍यिूक्‍लक अम्‍ल
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(A) Write chemical equations of the method of preparation of diazo-
nium salt and its four chemical reactions. 5

OR

Write chemical equation for five reactions of preparation ofAmine.
5

(B) What happens when D-glucose reacts with the following ? 5

(i) HI

(ii) NH2OH

(iii) Br2 water
(iv) HNO3

(v) HCN

OR

Write short notes on the following : 212 + 212 = 5

(i) Denaturation of protein
(ii) Nucleic acid.
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