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भौितक िवज्ञान
(Hindi and English Versions)

समय : तीन घण्‍टे 15 िमनट पणूाᆾक : 70

िनदᆹश / Instructions :

(i) पर्ारम्‍भ के 15 िमनटपरीक्षािथर्यों को पर्श्‍न-पतर् पढ़ने के िलए िनधार्िरत
हैं । / First 15 minutes are allotted for the candidates to read the
question paper.

(ii) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं । / All questions are compulsory.
(iii) इस पर्श्‍न-पतर् में पाँचखण्‍ड हैं - खण्‍डअ, खण्‍ड ब, खण्‍डस, खण्‍ड दऔर

खण्‍ड य। / This question paper consists of five Sections - Section A,
Section B, Section C, Section D and Section E.

(iv) खण्‍ड अ बहुिवकल्‍पीय है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न का 1 अंक है। / Section A
is of multiple choice type and each question carries 1 mark.

(v) खण्‍ड बअितलघु-उ⢗रीय है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍नका 1 अंक है। / Section
B is of very short-answer type and each question carries 1 mark.

(vi) खण्‍ड स लघु-उ⢗रीय पर्कार-1 का है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न के 2 अंक हैं ।
/ Section C is of short-answer type-I and each question carries 2
marks.

(vii) खण्‍ड द लघु-उ⢗रीय पर्कार-II का है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न के 3 अंक हैं ।
/ Section D is of short-answer type-II and each question carries 3
marks.

(viii) खण्‍ड य िवस्‍तृत-उ⢗रीय है। पर्त्‍येक पर्श्‍न के 5 अंक हैं । इस खण्‍ड के
सभी चारों पर्श्‍नों में आन्‍तिरक िवकल्‍प का चयन पर्दान िकया गया है।
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ऐसे पर्श्‍नों में आपको िदए गए चयन में से केवल एक पर्श्‍न ही करना है।
/ Section E is of long-answer type. Each question carries 5 marks.
All four questions of this section have been given internal choice.
You have to do only one question from the choice given in the ques-
tions.

(ix) पर्श्‍न-पतर् में पर्युक्‍त पर्तीकों के सामान्‍य अथर् हैं । / The symbols
used in the question paper have usual meanings.

खण्‍ड - ’अ’ / SECTION - A
(बहुिवकल्‍पीय पर्श्‍न / Multiple Choice Type Questions)

1. (क) E गितज ऊजार् के एक कण का लुइस द बर्ॉग्‍ली तरंगदैध्यर् होता है :
1
(i) λ = h√

2mE

(ii) λ = h√
mE

(iii) λ =
√
2mE
h

(iv) λ =
√
mE
h

The Louis de Broglie wavelength of a particle having kinetic
energy E is : 1
(i) λ = h√

2mE

(ii) λ = h√
mE

(iii) λ =
√
2mE
h

(iv) λ =
√
mE
h

(ख) यिद इलेक्‍ट्रॉन का अनुगमन वेग vd तथा िवदु्यत-के्षतर् की तीवर्ता
E हो, तो िनम्‍निलिखत में से कौन-सा सम्‍बन्‍ध ओम के िनयम का
पालन करता है ? 1
(i) vd ∝ E2

(ii) vd = िनयतांक
(iii) vd ∝ E

(iv) vd ∝
√
E
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If drift velocity of electron be vd and intensity of electric field
E, then which relation among the following obeys Ohm’s law
? 1
(i) vd ∝ E2

(ii) vd = Constant
(iii) vd ∝ E

(iv) vd ∝
√
E

(ग) पर्कीिणर्त α-कण का पथ होता है : 1
(i) वृ⢗ाकार
(ii) परवलयाकार
(iii) दीघर्वृ⢗ाकार
(iv) अितपरवलयाकार
The path of scattered α-particle is : 1
(i) circular
(ii) parabolic
(iii) elliptical
(iv) hyperbolic

(घ) उ⢗ल लेन्‍स की फोकस दरूी अिधकतम है : 1
(i) नीले पर्काश के िलए
(ii) हरे पर्काश के िलए
(iii) लाल पर्काश के िलए
(iv) पीले पर्काश के िलए
The maximum focal length of convex lens is for : 1
(i) blue light
(ii) green light
(iii) red light
(iv) yellow light

(ङ) यिद पर्त्‍यावती र्धारा पिरपथमें केवलधािरतर् हो, तो पिरपथमें व्‍यय
शिक्‍त होगी : 1
(i) P = −1
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(ii) P = 0

(iii) P = +1

(iv) उपयुर्क्‍त में से कोई नहीं
The power consumed in alternating current in circuit containing
only capacitor will be : 1
(i) P = −1

(ii) P = 0

(iii) P = +1

(iv) None of the above
(च) दो िबन्‍दुआवेशों को वायु में एक िनिश्‍चत दरूी पर रखने पर उनके बीच

80 न्‍यटूनका बलकायर् करता है। जब इन्‍हींआवेशों को एक परावैदु्यत
माध्यम में इतनी ही दरूी पर रखा जाता है, तो इन पर 8 न्‍यटून का
बल कायर् करता है। माध्यम का परावैदु्यतांक होगा : 1
(i) K = −10

(ii) K = 10

(iii) K = 0.01

(iv) K = −0.01

Force of 80 Newton works between two point charges placed
at a fixed distance apart in air. When these charges are placed
at the same distance apart in a dielectric medium, then force of
8 Newton works on it. The dielectric constant of medium will
be : 1
(i) K = −10

(ii) K = 10

(iii) K = 0.01

(iv) K = −0.01

खण्‍ड - ’ब’ / SECTION - B
(अित लघु उሧरीय पर्श्‍न / Very Short Answer Type Questions)

2. (क) लेन्‍स की वायु में फोकस दरूी एवं लेन्‍स को दर्व में डुबोने पर उसकी
फोकस दरूी का अनुपात ज्ञात कीिजए। 1 Find the ratio of
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focal length of lens in air and that of lens when it is immersed
in liquid. 1

(ख) हाइड्रोजनपरमाणु में इलेक्‍ट्रॉनकीमलूऊजार् स्‍तरमें आयनन िवभव
िकतना होता है ? 1 In hydrogen atom what is the ionization
potential of electron in the ground state? 1

(ग) िवदु्यत चालकता की पिरभाषा एवं िवमीय सतूर् िलिखए। 1Write
the definition and dimensional formula of electrical conductiv-
ity. 1

(घ) पर्त्‍यावती र् धारा पिरपथ में पर्युक्‍त अमीटर धारा के िकस मान को
व्‍यक्‍त करता है ? 1Which value of current does the ammeter
used in A.C. circuit measure? 1

(ङ) होलपर िकतनाआवेशहोता है ? p-n सिन्‍धडायोडका पिरपथ संकेत
बनाइए। 1 How much charge is there on hole? Draw the
circuit symbol of p-n junction diode. 1

(च) रेिडयो तरंगों एवं स⢾ूम तरंगों में िकसकीआवृि⢗ अिधक होती है ? 1
Between radio waves and micro waves, which one has a higher
frequency? 1

खण्‍ड - ’स’ / SECTION - C
(लघु-उሧरीय पर्कार-I / Short Answer Type-I Questions)

3. (क) नािभक की दर्व्‍यमान क्षित एवं बन्‍धन ऊजार् को पिरभािषत कीिजए।
2 Define the mass defect and binding energy of nucleus. 2

(ख) क्राउनकाँच से दि्वअवतललेंसबनाना है। लेन्‍स के पृष्‍ठोंकी ितर्ज्‍याएँ
िकतनी रखी जाएँ िक लेन्‍स की क्षमता −2.5 D हो ? क्राउन काँच
का अपवतर्नांक 1.65 है। 2 A double concave lens
has to be made from crown glass. How much should the radii
of surfaces of lens be kept to make the power of lens −2.5 D?
Refractive index of crown glass is 1.65. 2

(ग) p-n संिध डायोड के अगर्-अिभनित िस्‍थित में इसके पर्चालन को
समझाइए। 2 Explain the operation of p-n junction diode in
forward bias. 2
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(घ) अमीटर में शन्‍ट पर्ितरोध के मान को बढ़ा देने पर उसके परास तथा
सुगर्ािहता पर क्‍या पर्भाव पड़ता है ? 2What is the effect on
range and sensitivity of an ammeter when the value of its shunt
resistance increases? 2

खण्‍ड - ’द’ / SECTION - D
(लघु-उሧरीय पर्कार-II / Short Answer Type-II Questions)

4. (क) यिद काँच के एक पतले िपर्ज़्म को जल में डुबो दें , तो िसद्ध कीिजए
िक िपर्ज़्मद्वारा उत्‍पन्‍न न्‍यनूतम िवचलन, वायु के सापेक्षएक-चौथाई
रह जायेगा। िदया है ang =

3
2; anw = 4

3 3 If a thin prism
of glass be immersed in water, then prove that the minimum
deviation produced by prism becomes one-fourth with respect
to air. Given ang =

3
2, anw = 4

3 3
(ख) िवस्‍थापन धारा की साथर्कता की िववेचना कीिजए तथा इसके और

चालन धारा के बीच कलान्‍तर ज्ञात कीिजए। 3
Discuss the significance of displacement current and find the
phase difference between it and the conduction current. 3

(ग) नािभकीय िवखण्‍डनएवंनािभकीय संलयनकोउदाहरणसिहतसमझाइए।
3 Explain nuclear fission and nuclear fusion with examples. 3

(घ) प्‍लािस्‍टक की एक गोली P िजसका दर्व्‍यमान 3.2× 10−15 kg है, दो
कै्षितज समान्‍तर आिवष्‍ट प्‍लेटों के बीच िस्‍थर अवस्‍था में संतुिलत
है। गोली पर िकतने इलेक्‍ट्रॉन सामान्‍य से कम या अिधक होंगे ?
(g = 10 m/s2) 3

− − − − − − − −

1000 Volt 2 cmP
qE

mg

+ + + + + + + +

A plastic ball P of mass 3.2 × 10−15 kg is suspended between
two horizontal parallel charged plates in balanced state. How
many electrons on the ball will be increased or decreased (g =

10 m/s2) 3
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(ङ) िवदु्यत-चुम्‍बकीय तरंगें क्‍या होती हैं ? इनका संचरणआरेख बनाइए।
संचरण आरेख में िवदु्यत-के्षतर् आयाम तथा चुम्‍बकीय-के्षतर् आयाम
को िदखाइए। 3What
are electromagnetic waves? Draw their propagation diagram.
Show the electric field amplitude and magnetic field amplitude
in propagation diagram. 3

5. (क) व्‍यितकरण को पिरभािषत कीिजए। संपोषी व्‍यितकरण तथा िवनाशी
व्‍यितकरण की दशाएँ िलिखए। 3 Define interference. Mention
the condition for constructive and destructive interference. 3

(ख) 8O16कापरमाणु दर्व्‍यमान 16.0000 amu है। इसकीपर्ित न्‍यिूक्‍लयान
बंधन-ऊजार् ज्ञात कीिजए। इलेक्‍ट्रॉन का दर्व्‍यमान 0.00055 amu,
पर्ोटॉन का दर्व्‍यमान 1.007593 amu तथा न्‍यट्ूरॉन का दर्व्‍यमान
1.008982 amu तथा 1 amu = 931MeV. 3
The atomic mass of 8O16 is 16.0000 amu. Calculate its bind-
ing energy per nucleon. Mass of electron 0.00055 amu, mass
of proton 1.007593 amu and mass of neutron 1.008982 amu and
1 amu = 931MeV. 3

(ग) दो समान्‍तर धारावाही चालकों के बीच लगने वाले बल की पर्कृित
ज्ञात कीिजए जब : 3
(i) चालकों में धारा की िदशा समान है,
(ii) चालकों में धारा की िदशा िवपरीत है।
Determine the nature of force acting between two parallel cur-
rent carrying conductors when: 3
(i) Current is in the same direction in conductors,
(ii) Current is in opposite direction in conductors.

(घ) ह्वीट स्‍टोन सेतु की सन्‍तुलनअवस्‍था में उसकी भुजाओं के पर्ितरोधों
के बीच सम्‍बन्‍ध स्‍थािपत कीिजए। 3

अथवा / OR
एक तार का पर्ितरोध 16 ओम है। इसे िपघला कर पहले से आधी
लम्‍बाई का तार खीचंा जाता है। नए तार का पर्ितरोध क्‍या होगा ?
3
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Establish the relation between resistances of arms of Wheat-
stone bridge in balanced condition. 3

OR
The resistance of a wire is 16 ohms. By melting it, the wire is
stretched to half of its original length. What will be the resis-
tance of the new wire? 3

(ङ) िकसी समान्‍तर प्‍लेट धािरतर् की धािरता के िलए व्‍यंजक पर्ाप्‍त
कीिजए। इसकी धािरता कैसे बढ़ाएंगे ? 3 Obtain the
expression for capacity of a parallel plate capacitor. How will
the capacity of capacitor be increased? 3

खण्‍ड - ’य’ / SECTION - E
(िवस्‍तृत उሧरीय पर्श्‍न / Long Answer Type Questions)

6. बोर की क्‍वांटमीकरण अिभगृहीत क्‍या है? इसका स्‍पष्‍टीकरण दे बर्ॉग्‍ली
द्वारा कैसे िकया गया ? बोर के परमाणु मॉडल की किमयाँ क्‍या हैं ? 5

अथवा / OR

िनरपेक्ष ताप T पर िकसी कण की ऊजार् (kT ) कोिट की है। 27◦C पर
ऊष्‍मीय न्‍यट्ूरॉन के तरंगदैध्यर् कीगणनाकीिजए। इसीतरंगदैध्यर् केफोटॉन
की ऊजार् ज्ञात कीिजए। यहाँ पर k बोल्‍ट्ज़मैन िनयतांक है। 5
What is Bohr’s quantum condition postulate? How is it explained
by de Broglie? What are the shortcomings of Bohr’s atomicmodel?
5

OR

Energy of a particle at absolute temperature T is of order of kT .
Calculate the wavelength of thermal neutrons at 27◦C. Find the
energy of photon having same wavelength. Here k is Boltzmann
constant. 5

7. यौिगक (संयुक्‍त) स⢾ूमदशी र्में पर्ितिबम्‍बका बनना िकरण-आरेखबनाकर
समझाइए। इसके िलएआवधर्न क्षमता के सतूर् की स्‍थापना कीिजए। 5
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अथवा / OR

िकसी पिरपथमें एकपर्त्‍यावती र्वोल्‍टेजV समीकरणV = 40 sin(100πt)
वोल्‍ट द्वारा पर्दिशर्त होता है। यहाँ समय t सेकंड में है। समय-वोल्‍टता
(t− V ) गर्ाफ उिचत पैमाने पर परेू एक चक्र के िलए बनाइए। वोल्‍टेज
का वगर् माध्य मलू मान ज्ञात कीिजए। 5
By drawing a ray diagram, explain the formation of image in a com-
poundmicroscope. Establish the formula for magnifying power for
it. 5

OR

In a circuit, the equation for alternative voltage V is represented
by V = 40 sin(100πt) volt. Here t is in seconds. Draw the time-
voltage (t − V ) graph with proper scale for one cycle. Calculate
the root mean square value of voltage. 5

8. चुम्‍बकत्‍वका परमािण्‍वकमॉडलक्‍या है ? इसकेआधार परअनुचुम्‍बकीय,
पर्ितचुम्‍बकीय और लौह-चुम्‍बकीय पदाथो र्ं में िवभेद कीिजए। पर्त्‍येक
का एक-एक उदाहरण भी दीिजए। 5

अथवा / OR

एक पर्काश िकरण िपर्ज़्म (n =
√
3) में गुज़रने पर न्‍यनूतम िवचिलत

होती है। यिद इस िकरण के िलएआपतन कोण, अपवतर्न कोण का दुगुना
हो, तो िपर्ज़्म का कोण तथा अपवतर्न कोण क्‍या होंगे ? 5
What is atomic model of magnetism? Differentiate between para-
magnetic, diamagnetic and ferromagnetic substances on this basis.
Also give one example of each. 5

OR

There is minimum deviation of light ray on passing through a prism
(n =

√
3). If angle of incidence is twice the angle of refraction

for this ray, then what will be the angle of prism and the angle of
refraction? 5
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9. p-टाइप तथा n-टाइप अधर्चालकों के अिभलक्षणों की तुलना कीिजए।
p-n सिन्‍ध डायोड की अधर्तरंग िदष्‍टकरण पर्िक्रया को पिरपथ आरेख
खीचंकर समझाइए। 5

अथवा / OR

िस्‍थरवैदु्यितकी में गाउस िनयमका उल्‍लेखकीिजए। इसका उपयोग करके
(i) एक िबन्‍दुसर्ोतआवेश (q) के कारण िवदु्यत-के्षतर्कामानज्ञातकीिजए
तथा (ii) सर्ोत आवेश (q) तथा टेस्‍ट आवेश (q0) के बीच कूलॉम िनयम
का िनगमन कीिजए। 5
Compare features of p-type and n-type semi-conductors. Draw cir-
cuit diagram of half-wave rectifier of p-n junction diode and ex-
plain it. 5

OR

State Gauss’s Law in electrostatics. Using it (i) find electric field
due to a point source charge (q) and (ii) deduce Coulomb’s law be-
tween source charge (q) and test charge (q0). 5

भौितक िनयतांक / Physical Constants

• इलेक्‍ट्रॉन पर आवेश = 1.6 ×
10−19 कूलॉम

• न्‍यट्ूरॉन का दर्व्‍यमान= 1.67×
10−27 िकगर्ा

• प्‍लांक िनयतांक h = 6.67 ×
10−34 जलू-सेकंड

• बोल्‍ट्ज़मान िनयतांक k = 8.6×
10−5 eV deg−1

• ε0 = 8.86× 10−12 C2/N-m2

• Charge on electron = 1.6 ×
10−19 Coulomb

• Mass of neutron = 1.67 ×
10−27 kg

• Planck’s constant h = 6.67 ×
10−34 Joule-Sec

• Boltzmann constant k = 8.6×
10−5 eV deg−1

• ε0 = 8.86× 10−12 C2/N-m2
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