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भौितक िवज्ञान
(Hindi and English Versions)

समय : तीन घण्‍टे 15 िमनट पणूाᆾक : 70

िनदᆹश / Instructions :

(i) पर्ारम्‍भ के 15 िमनटपरीक्षािथर्यों को पर्श्‍न-पतर् पढ़ने के िलए िनधार्िरत
हैं । / First 15 minutes are allotted for the candidates to read the
question paper.

(ii) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं । / All questions are compulsory.
(iii) इस पर्श्‍न-पतर् में पाँच खण्‍ड हैं : खण्‍ड ’अ’, खण्‍ड ’ब’, खण्‍ड-’स’, खण्‍ड-

’द’ तथा खण्‍ड-’य’ / This question paper consists of five Sections:
Section A, Section B, Section C, Section D and Section E.

(iv) खण्‍ड ’अ’ बहुिवकल्‍पीय हैं तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 1 अंक का है। / Section
A is of multiple choice type and each question carries 1 mark.

(v) खण्‍ड ’ब’ अित लघु-उ⢗रीय हैं तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 1 अंक का है। / Sec-
tion B is of very short answer type and each question carries 1mark.

(vi) खण्‍ड ’स’ लघु-उ⢗रीय पर्कार-I का है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न के 2 अंक हैं ।
/ Section C is of short answer type-I and each question carries 2
marks.

(vii) खण्‍ड ’द’ लघु-उ⢗रीय पर्कार-II का है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न के 3 अंक हैं ।
/ Section D is of short answer type-II and each question carries 3
marks.

(viii) खण्‍ड ’य’ िवस्‍तृत-उ⢗रीय है। पर्त्‍येक पर्श्‍न के 5 अंक हैं । इस खण्‍ड के
सभी चारों पर्श्‍नों में आन्‍तिरक िवकल्‍प का चयन पर्दान िकया गया है।
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ऐसे पर्श्‍नों में आपको िदये गये चयनमें से केवलएकपर्श्‍न हीकरना है। /
Section E is of long answer type. Each question carries 5marks. All
four questions of this section have been given internal choice. You
have to do only one question from the choice given in the questions.

(ix) पर्श्‍न-पतर् में पर्युक्‍त पर्तीकों के सामान्‍य अथर् हैं । / The symbols
used in question paper have usual meanings.

खण्‍ड - ’अ’
SECTION - A

1. (क) दो िबन्‍दु आवेशों के बीच 80 न्‍यटून का िवदु्यत बल कायर् करता है।
जब इन्‍हीं आवेशों को एक परावैदु्यत माध्यम में रखते हैं तब िवदु्यत
बल 8 न्‍यटून हो जाता है। माध्यम का परावैदु्यतांक होगा : 1
(A) 0.1
(B) 10
(C) 16
(D) 640
Electric force of 80 N acts between two point charges. When
these charges are placed in a dielectric medium, then electric
force becomes 8 N. Dielectric constant of the medium will be:
1
(A) 0.1
(B) 10
(C) 16
(D) 640

(ख) िनम्‍न नािभकीय पर्िक्रया में X है : 1

2He4 + 7N14 −→ 8O17 +X

(A) पर्ोटॉन
(B) न्‍यट्ूरॉन
(C) इलेक्‍ट्रॉन
(D) ड✏ूटेरॉन
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In the following nuclear reaction X is : 1

2He4 + 7N14 −→ 8O17 +X

(A) Proton
(B) Neutron
(C) Electron
(D) Deuteron

(ग) हाइड्रोजनपरमाणुकी दो उ⢗रो⢗रकक्षाओं में इलेक्‍ट्रॉन केकोणीय
संवेग में अन्‍तर होता है : 1

(A) h

2π

(B) h
π

(C) h
2

(D) 2h
The difference in angular momentum of electron between two
successive orbits of hydrogen atom is : 1

(A) h

2π

(B) h
π

(C) h
2

(D) 2h
(घ) रदरफोडर् पर्योग में िजस बल के कारण α-कण पर्कीिणर्त होते हैं , वह

बल है : 1
(A) गुरुत्‍वीय बल
(B) कूलॉमीय बल
(C) नािभकीय बल
(D) चुम्‍बकीय बल
The force, bywhich theα-particles are scattered in theα-particle
scattering experiment of Rutherford, is : 1
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(A) Gravitational force
(B) Coulomb’s force
(C) Nuclear force
(D) Magnetic force

(ङ) िवदु्यत-चुम्‍बकीय िविकरण स्‍पेक्‍ट्रममें पराबैंगनी िविकरणकाआवृि⢗
परास है : 1
(A) 3× 1010 − 3× 1012 Hz
(B) 3× 1012 − 3× 1014 Hz
(C) 3× 1014 − 3× 1016 Hz
(D) 3× 1016 Hz और इसके ऊपर
The frequency range of ultraviolet radiation in electromagnetic
radiation spectrum is : 1
(A) 3× 1010 − 3× 1012 Hz
(B) 3× 1012 − 3× 1014 Hz
(C) 3× 1014 − 3× 1016 Hz
(D) 3× 1016 Hz and above

(च) सयूर् पृथ्‍वी की सतह पर 0.5◦ का कोण बनाता है। इसका पर्ितिबम्‍ब
50 सेमीफोकसदरूी वाले उ⢗ल लेन्‍स से बनायाजाता है। पर्ितिबम्‍ब
का व्‍यास होगा : 1
(A) 1.0 सेमी
(B) 5.0 सेमी
(C) 0.76 सेमी
(D) 0.43 सेमी
The sun makes an angle of 0.5◦ on earth’s surface. Its image is
made with convex lens of focal length 50 cm. The diameter of
image will be : 1
(A) 1.0 cm
(B) 5.0 cm
(C) 0.76 cm
(D) 0.43 cm
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खण्‍ड - ’ब’
SECTION - B

2. (क) दी बर्ॉग्‍ली तरंगदैध्यर् को गितज ऊजार् के पदों में व्‍यक्‍त कीिजये। 1
Write the de Broglie wavelengths in terms of kinetic energy. 1

(খ) िसद्ध कीिजये िक अपवतर्क तल से पर्काश-िकरण का पणूर् आन्‍तिरक
परावतर्न तभी सम्‍भव है जब िपर्ज्‍म कोण A का मान sin−1

(
1

n

)
से

अिधक हो, जहाँ ’n’ िपर्ज्‍म के पदाथर् का अपवतर्नांक है। 1
Prove that total internal reflection of light ray from refracting
surface is possible only when the value of angle of prism A

be more than sin−1

(
1

n

)
where ’n’ is refractive index of the

material of prism. 1
(ग) समान लम्‍बाई के ताँबे के दो तारों के व्‍यासों का अनुपात 2 : 1 है।

इनके पर्ितरोधों की तुलना कीिजये। 1
The ratio of diameters of two copper wires of same length is
2 : 1. Compare their resistances. 1

(घ) पर्काश-वैदु्यत पर्भाव में देहली तरंगदैध्यर् से क्‍या तात्‍पयर् है ? 1
What is meant by threshold wavelength in photoelectric effect?
1

(ङ) िनम्‍न िचतर्में पर्दिशर्ततारमें I धारा पर्वािहतहो रही है।अद्र्धवृ⢗
के केन्‍दर् पर चुम्‍बकीय के्षतर् का मान क्‍या होगा : (i) पर्त्‍येक l

लम्‍बाई के सीधे भाग के कारण, (ii) ितर्ज्‍याR केअद्र्धवृ⢗ के कारण।
1

O

I

l

R
I

l

I current is flowing in a wire shown in figure. What will be
the value of magnetic field at O of semi-circle: (i) Due to each
length l of straight portion, (ii) Due to radiusR of semi-circle?
1
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(च) कलासम्‍बद्ध सर्ोत से आप क्‍या समझते हैं ? 1
What do you understand by coherent source? 1

खण्‍ड - ’स’
SECTION - C

3. (क) िवदु्यत-चुम्‍बकीय तरंगें क्‍या होती हैं ? इसकी िवशेषतायें िलिखये। 2
What are the electromagnetic waves? Write down its charac-
teristics. 2

(ख) िकसी उ⢗ेिजत हाइड्रोजन परमाणु में इलेक्‍ट्रॉन की ऊजार्−3.4 eV
है। इस इलेक्‍ट्रॉन का कोणीय संवेग ज्ञात कीिजये। 2
The energy of electron in an excited hydrogen atom is−3.4 eV.
Determine the angular momentum of this electron. 2

(ग) पोलेरॉइड से समतल धर्ुिवत पर्काश का संसचून कैसे करें गे ? 2
How will you detect plane polarized light by polaroid? 2

(घ) हाइड्रोजन परमाणु में इलेक्‍ट्रॉन 5.0 × 10−11 मीटर ितर्ज्‍या की
कक्षा में 2 × 106 मी/सेकण्‍ड की चाल से गित करता है। इलेक्‍ट्रॉन-
घणूर्न का चुम्‍बकीयआघणूर् ज्ञात कीिजये। 2
Electron is moving with speed of 2× 106 m/s in an orbit of ra-
dius 5.0× 10−11 metre in hydrogen atom. Determine the mag-
netic moment of rotating electron. 2

खण्‍ड - ’द’
SECTION - D

4. (क) समान्‍तर प्‍लेट संधािरतर् की धािरता के िलये व्‍यंजक पर्ाप्‍त कीिजये।
इसकी धािरता कैसे बढ़ायें गे ? 3
Obtain the expression for capacity of a parallel plate capacitor.
How the capacity will be increased? 3

(ख) रेल की दो पटिरयाँ आपस में तथा जमीन से पृथक्‍कृत हैं । इन्‍हें एक
िमलीवोल्‍टमीटर सेजोड़ागया है।जबइनपरएक ट्रेन 180 िकमी पर्ित घण्‍टा
की चाल से दौड़ती है तो िमलीवोल्‍टमीटर का पाठ✏ांक क्‍या होगा ?
िदयागया है िक पृथ्‍वी के के्षतर्काऊध्वार्धरअवयव 0.2×10−4 वेबर/मी2

है तथा पटिरयाँ परस्‍पर 1 मीटर की दरूी पर हैं । 3
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Two rail tracks are isolated with each other and on the ground
as well. They are connected with a milivoltmeter. What will
be the reading in milivoltmeter when a train run at the speed
of 180 km/hour on it? Given that the vertical component of
earth’s field is 0.2×10−4 weber/m2 and tracks are 1 m distance
apart with each other. 3

(ग) तरंगागर् से क्‍याअिभपर्ाय है ? हाइगेन के तरंग िसद्धान्‍त से पर्काश
के परावतर्न की व्‍याख्‍या कीिजए। 3
What is the meaning of wavefront? Explain reflection of light
by the Huygen’s wave theory. 3

(घ) p-nसिन्‍धडायोडकाअगर्-अिभनितमें पर्ितरोध 25ओम है।अगर्-
अिभनित वोल्‍टेज में िकतना पिरवतर्न िकया जाय िक धारा में 2 mA
का पिरवतर्न हो जाय ? 3
The resistance of p-n junction diode in forward bias is 25 ohm.
Howmuch voltage in forward bias be changed so that the change
in current would be 2 mA? 3

(ङ) वाटहीन धारा से क्‍या अिभपर्ाय है ? 15 µF का एक संधािरतर् 220
वोल्‍ट, 50 Hz के AC सर्ोत से जोड़ा गया है। पिरपथ का पर्ितघात
तथा पर्त्‍यावती र् धारा का वगर् माध्य मलू मान ज्ञात कीिजए। 3
What is meant by Wattless current? A capacitor of 15 µF is
connected to an AC source of 220 V and 50 Hz. Find out reac-
tance of circuit and rms value of AC current. 3

5. (क) पर्त्‍यावती र् धारा जिनतर् का िसद्धान्‍त एवं कायर्िविध िलिखये। 3
Write the principle and working of alternating current genera-
tor. 3

(ख) f फोकस दरूी का एक उ⢗ल लेन्‍स एक वस्‍तु तथा एक पद✆ के बीच
कहीं रखा जाता है। पद✆ तथा वस्‍तु के बीच की दरूी x है। यिद लेन्‍स
का आवधर्नm हो, तो िसद्ध कीिजये िक : 3

f =
mx

(m + 1)2

A convex lens of focal length f is placed somewhere between
object and screen. The distance between object and screen
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is x. If m be the magnification of lens, then prove that f =
mx

(m + 1)2
. 3

(ग) पर्काश के धर्ुवण से क्‍या तात्‍पयर् है ? परावतर्न के द्वारा समतल
धर्ुिवत पर्काश उत्‍पन्‍न करने की िकसी िविध का वणर्न कीिजये। 3
What is meant by polarization of light? Describe a method to
obtain plane polarized light by reflection. 3

(घ) िकसी वैदु्यत दि्वधर्ुव को एकसमान िवदु्यत के्षतर् में सन्‍तुलन की
िस्‍थित से θ कोण से घुमाने में िकये गये कायर् के िलये सतूर् पर्ाप्‍त
कीिजये। 3

अथवा / OR

हाइड्रोजन परमाणु में एक इलेक्‍ट्रॉन नािभक के चारों ओर 5 ×
10−11 मीटर ितर्ज्‍या की कक्षा में 2.2 × 106 मी/सेकण्‍ड की चाल से
चक्‍करलगाता है। इसके समतुल्‍य वैदु्यत धारा का मान ज्ञात कीिजये।
3
Obtain the formula for work done by an electric dipole in ro-
tating from equilibrium in a uniform electric field. 3

OR

An electron in hydrogen atom is moving round the nucleus with
speed 2.2× 106 m/s in an orbit of radius 5× 10−11 meter. Find
the value of equivalent electric current. 3

(ङ) िकरचॉफ का धारा एवं वोल्‍टेज सम्‍बन्‍धी िनयम िलिखये। 3
Write the Kirchhoff’s law of voltage and current. 3
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खण्‍ड - ’य’
SECTION - E

6. p-n सिन्‍ध डायोड अद्र्ध तरंग िदष्‍टकारी के रूप में कैसे पर्युक्‍त िकया
जाता है ? सरल पिरपथ बनाकर इसकी कायर्िविध समझाइये। 5

अथवा / OR

एक α-कण V वोल्‍ट के िवभवान्‍तर से त्‍विरत होकर एक नािभक (परमाणु
क्रमांक = Z) से टकराता है। यिद कण की नािभक के िनकटतम पहँुचने
की दरूी r हो, तो िसद्ध कीिजये िक : 5

r = 14.4
Z

V
Å

How does the p-n junction diode is used as the half wave rectifier?
Explain its working by drawing simple circuit. 5

OR

An α-particle accelerated by potential difference of V volt strikes
with a nucleus (atomic no. = Z). If r be the nearest distance of the
particle to reach the nucleus then prove that: r = 14.4

Z

V
Å. 5

7. पर्काश-वैदु्यत पर्भाव क्‍या है ? इसके िनयम िलिखये। आइन्‍स्‍टीन के
पर्काश-वैदु्यतपर्भावसमीकरण 1

2
mv2 = h(ν−ν0)की स्‍थापनाकीिजये।

5

अथवा / OR

दो समान्‍तर तारों में , िजनकी पारस्‍पिरक दरूी 0.06 मीटर है, समान धारा
एक ही िदशा में बह रही है। दोनों के मध्य पर्ित मीटर लम्‍बाई पर लगने
वाला आकषी र् बल 3× 10−3 न्‍यटून है। पर्त्‍येक तार में बहने वाली धारा
का मान ज्ञात कीिजये। 5
What is the photo-electric effect? Write its laws. Establish the
Einstein’s equation of photoelectric effect 1

2
mv2 = h(ν − ν0). 5
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OR

Same current in same direction is flowing in two parallel wire with
0.06 metre distance apart with each other. The attractive force per
metre length of 3× 10−3 newton is working between the two. De-
termine the value of current flowing in each wire. 5

8. यंग के दि्विझरी पर्योगमें , λतरंगदैध्यर् का एकवणी र्य पर्काशकाउपयोग
करने पर पद✆ के एक िबन्‍दु पर जहाँ दो तरंगों के बीच पथांतर λ है, पर्काश
की तीवर्ताK इकाई है। पद✆ के उस िबन्‍दु पर पर्काशकी तीवर्ता िकतनी
होगी जहाँ पथांतर λ

3
है ? 5

अथवा / OR

एकपतली िझरी द्वारा एकवणी र्य पर्काश के िववतर्नकी िववेचनाकीिजये।
केन्‍दर्ीय उिच्‍चष्‍ठ की कोणीय चौड़ाई का व्‍यंजक ज्ञात कीिजये। 5
Using monochromatic light of wavelength λ, in Young’s double slit
experiment, at a point on the screen where path difference is λ
between the two waves, the intensity of light is K units. Find the
intensity of light at a point on the screen where path difference is
λ

3
. 5

OR

Elucidate the diffraction of monochromatic light by narrow slit.
Determine the expression for angular width of central maximum.
5

9. रदरफोडर् के परमाणु मॉडल का वणर्न कीिजये। इस मॉडल की किमयों को
बोहर मॉडल ने कैसे दरू िकया ? 5

अथवा / OR

नािभकों का वगी र्करण कीिजये। पर्त्‍येक का उदाहरण देते हुये िवशेषतायें
िलिखये। 5
Describe the atomic model of Rutherford. How did Bohr model
removed its drawbacks? 5
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OR

Classify nuclei. By giving example of each, write their character-
istics. 5

भौितक िस्‍थरांक / Physical Constants

• इलेक्‍ट्रॉन पर आवेश (e) =

1.6× 10−19 कूलॉम
• इलेक्‍ट्रॉन का दर्व्‍यमान (me)=
9.1× 10−31 kg

• प्‍लांक िनयतांक (h) = 6.6 ×
10−34 J-s

• 1

4πε0
= 9× 109 N ·m2/C2

• µ0

4π
= 10−7 N/A2

• Charge on electron (e)= 1.6×
10−19 coulomb

• Mass of electron (me) = 9.1×
10−31 kg

• Planck constant (h) = 6.6 ×
10−34 J-s

• 1

4πε0
= 9× 109 N ·m2/C2

• µ0

4π
= 10−7 N/A2

UPBoardHub


