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समय : तीन घण्‍टे 15 िमनट पणूाᆾक : 70

िनदᆹश / Instructions :

(i) पर्ारम्‍भ के 15 िमनटपरीक्षािथर्यों को पर्श्‍न-पतर् पढ़ने के िलए िनधार्िरत
हैं । / First 15 minutes are allotted for the candidates to read the
question paper.

(ii) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं । / All questions are compulsory.
(iii) इस पर्श्‍न-पतर् में पाँच खण्‍ड हैं : खण्‍ड ’अ’, खण्‍ड ’ब’, खण्‍ड ’स’, खण्‍ड

’द’ तथा खण्‍ड ’य’। / This question paper consists of five Sections:
Section A, Section B, Section C, Section D and Section E.

(iv) खण्‍ड ’अ’ बहुिवकल्‍पीय है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 1 अंक का है। / Section
A is of multiple choice type and each question carries 1 mark.

(v) खण्‍ड ’ब’ अित लघु-उ⢗रीय है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 1 अंक का है। / Sec-
tion B is of very short answer type and each question carries 1mark.

(vi) खण्‍ड ’स’ लघु-उ⢗रीय पर्कार-I का है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न के 2 अंक हैं ।
/ Section C is of short answer type-I and each question carries 2
marks.

(vii) खण्‍ड ’द’ लघु-उ⢗रीय पर्कार-II का है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न के 3 अंक हैं ।
/ Section D is of short answer type-II and each question carries 3
marks.

(viii) खण्‍ड ’य’ िवस्‍तृत उ⢗रीय है। पर्त्‍येक पर्श्‍न के 5 अंक हैं । इस खण्‍ड के
सभी चारों पर्श्‍नों में आन्‍तिरक िवकल्‍प का चयन पर्दान िकया गया है।
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ऐसे पर्श्‍नों में आपको िदये गये चयनमें से केवलएकपर्श्‍न हीकरना है। /
Section E is of long answer type. Each question carries 5marks. All
four questions of this section have been given internal choice. You
have to do only one question from the choice given in the questions.

(ix) पर्श्‍न-पतर् में पर्युक्‍त पर्तीकों के सामान्‍य अथर् हैं । / The symbols
used in question paper have usual meanings.

खण्‍ड - ’अ’ / SECTION - A
(बहुिवकल्‍पीय पर्श्‍न / Multiple Choice Type Questions)

1. (क) आवेश q चुम्‍बकीय के्षतर् B के अनुिदश चाल v से पर्वेश करता है।
चुम्‍बकीय के्षतर् में आवेश पर बल होगा : 1

(i) qvB
2

(ii) qvB
(iii) 2qvB
(iv) शनू्‍य
A charge q enters with speed v in the direction ofmagnetic field
B. The force on the charge in magnetic field will be : 1

(i) qvB
2

(ii) qvB
(iii) 2qvB
(iv) zero

(ख) परावैदु्यतांक k वाले माध्यम में रखे दो िबन्‍दु आवेशों के बीच लगने
वाला िस्‍थर वैदु्यितकबलF1 है। माध्यमबदल देने परआवेशों के बीच
िस्‍थर वैदु्यितक बल F2 हो जाता है। माध्यम का परावैदु्यतांक होगा :
1
(i) F1

kF2

(ii) F2

kF1

(iii) kF1

F2
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(iv) F1F2

k
Electrostatic force between two point charges placed in amedium
of dielectric constant k is F1. On changing the medium electro-
static force between the charges becomes F2. Dielectric con-
stant of the medium will be : 1
(i) F1

kF2

(ii) F2

kF1

(iii) kF1

F2

(iv) F1F2

k
(ग) 18 सेमी फोकस दरूी का अवतल लेंस 12 सेमी फोकस दरूी के उ⢗ल

लेंस के सम्‍पकर् में रखा है। संयोजन की फोकस दरूी होगी : 1
(i) 36 cm
(ii) −36 cm
(iii) 48 cm
(iv) −48 cm
A concave lens of focal length−18 cm is placed in contact with
a convex lens of focal length 12 cm. Focal length of the com-
bination will be : 1
(i) 36 cm
(ii) −36 cm
(iii) 48 cm
(iv) −48 cm

(घ) पश्‍च अिभनित में आदशर् p− n संिध डायोड का पर्ितरोध होता है :
1
(i) शनू्‍य
(ii) अनन्‍त
(iii) शनू्‍य एवं अनन्‍त के बीच
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(iv) इनमें से कोई नहीं
Resistance of an ideal p− n junction diode in reverse bias is :
1
(i) zero
(ii) infinite
(iii) in between zero and infinite
(iv) none of these

(ङ) िकसी चालक तार की पर्ितरोधकता िनभर्र करती है : 1
(i) तार की लम्‍बाई पर
(ii) तार के पर्ितरोध पर
(iii) तार के पदाथर् पर
(iv) तार की मोटाई पर
Resistivity of a conducting wire depends on : 1
(i) the length of the wire
(ii) the resistance of the wire
(iii) the material of the wire
(iv) the thickness of the wire

(च) 1.5 वोल्‍ट िव०वा०ब० के सेलको 1.9ओम केबाह्यपर्ितरोध सेजोड़ने
पर पर्वािहत धारा 0.75 एिम्‍पयर है। सेल काआन्‍तिरक पर्ितरोध है
: 1
(i) 0.5Ω
(ii) 0.2Ω
(iii) 0.1Ω
(iv) 0.6Ω
On connecting a cell of e.m.f. 1.5 V with an external resistance
of 1.9Ω the current flowing is 0.75 A. Internal resistance of the
cell is : 1
(i) 0.5Ω
(ii) 0.2Ω
(iii) 0.1Ω
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(iv) 0.6Ω

खण्‍ड - ’ब’ / SECTION - B
(अित लघु उሧरीय पर्श्‍न / Very Short Answer Type Questions)

2. (क) पर्काश वैदु्यत पर्भाव के िलएआइन्‍स्‍टीन का समीकरण िलिखए। 1
Write down Einstein equation for photoelectric effect. 1

(ख) दर्व्‍य तरंगों के तरंगदैध्यर् के िलए डी-बर्ॉगली का सतूर् िलिखए। 1
Write de-Broglie formula for the wavelength of matter waves.
1

(ग) एकसमतल वैदु्यत चुम्‍बकीय तरंग के वैदु्यत के्षतर् का समीकरणEz =

60 sin(500x + 1.5× 1011t) volt/m है। तरंग के चुम्‍बकीय के्षतर् का
समीकरण िलिखए। 1 Equation of electric field of a plane
electromagnetic wave is Ez = 60 sin(500x+ 1.5× 1011t) V/m.
Write the equation for magnetic field of the wave. 1

(घ) पर्त्‍यावती र् पिरपथ में वोल्‍टमीटर का पाठ✏ांक 220 वोल्‍ट है। िवभव
का िशखर मान िलिखए। 1 In an alternating circuit reading of
voltmeter is 220 V. Write the peak value of the voltage. 1

(ङ) क्‍या दो समिवभव पृष्‍ठ परस्‍पर पर्ितच्‍छेद करते हैं ? कारण सिहत
उ⢗र दीिजए। 1 Do two equipotential surfaces intersect each
other? Answer with reason. 1

(च) नािभकीय िरएक्‍टर िकस िसद्धान्‍त पर कायर् करते हैं ? 1 On which
principle does a nuclear reactor work? 1

खण्‍ड - ’स’ / SECTION - C
(लघु-उሧरीय पर्कार-I / Short Answer Type-I Questions)

3. (क) िकसी चालक की वैदु्यत धािरता से क्‍या अिभपर्ाय है ? चालक की
वैदु्यत धािरता का मातर्क पर्ाप्‍त कीिजए। 2What
is the meaning of electrical capacity of a conductor? Find the
unit of the electrical capacity of the conductor. 2

(ख) लारें ज बल के िलए समीकरण िलिखए। एक ही स्‍थान पर लगाये गये
5× 104 V/m के वैदु्यत के्षतर् और 5× 10−2 Weber/m2 के चुम्‍बकीय
के्षतर् से इलेक्‍ट्रॉन िबना िवचिलत हुए गुजर जाता है। इलेक्‍ट्रॉन के
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वेग की गणना कीिजए। 2Write down
the equation for Lorentz force. An electron passes undeviated
from a place where an electric field 5× 104 V/m and magnetic
field of 5× 10−2 Weber/m2 are applied. Calculate the velocity
of the electron. 2

(ग) नािभककी बन्‍धनऊजार् का अथर् समझाइए। नािभककी बन्‍धनऊजार्
पर्ित न्‍यिूक्‍लआन की दर्व्‍यमान संख्‍या पर िनभर्रता िलिखए। 2
Explain the meaning of binding energy of a nucleus. Write the
dependency of binding energy per nucleon on the mass number
of the nucleus. 2

(घ) धर्ुिवतऔरअधर्ुिवत पर्काशका िचतर्ीय िनरूपण दीिजए। िकसी
पारदशी र् माध्यम के िलए धर्ुवण कोण 60◦ है। अपवतर्न कोण एवं
माध्यम के अपवतर्नांक का मान पर्ाप्‍त कीिजए। 2 Give pictorial
representation of polarized and unpolarised light. Polarizing
angle for a transparent medium is 60◦. Find the value of angle
of refraction and refractive index of the medium. 2

खण्‍ड - ’द’ / SECTION - D
(लघु-उሧरीय पर्कार-II / Short Answer Type-II Questions)

4. (क) िदएगए वैदु्यत चुम्‍बकीयतरंगों में सबसेलम्‍बे तरंगदैध्यर्औरउच्‍चतम
आवृि⢗ वाली तरंगों के नाम िलिखए—स⢾ूम तरंगें , X-िकरणें , रेिडयो
तरंगें एवं γ-िकरणें । िवस्‍थापन धारा से क्‍या तात्‍पयर् है ? 3
Name the waves of longest wavelength and highest frequency in
the given electromagnetic waves — microwaves, X-rays, radio
waves and γ-rays. What is meant by displacement current? 3

(ख) परमाणु की स्‍थायी कक्षा से क्‍या अिभपर्ाय है ? हाइड्रोजन परमाणु
की स्‍थायी कक्षा में इलेक्‍ट्रॉन की ऊजार् का सतूर् िनगिमतकर इसका
इलेक्‍ट्रॉन की कक्षा की ितर्ज्‍या से सम्‍बन्‍ध का उल्‍लेख कीिजए।
3 What is the meaning of stationary orbit of atom? Deriving
formula for the energy of the electron in the stationary orbit of
the hydrogen atom, mention its relation with the radius of the
orbit of electron. 3
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(ग) चुम्‍बकीयदि्वधर्ुवको पिरभािषतकीिजए। चुम्‍बकीय के्षतर् में चुम्‍बकीय
दि्वधर्ुव पर लगने वाले बलआघणूर् का व्‍यंजक पर्ाप्‍त कीिजए। 3
Define magnetic dipole. Find the expression for the torque on
a magnetic dipole placed in a magnetic field. 3

(घ) िदए गये पिरपथ की सहायता से पिरपथ का कुल पर्ितरोध तथा सेल
से पर्वािहत धारा की गणना कीिजए : 3

4.75 V

100Ω

50Ω

75
Ω 50 Ω

With the help of the given circuit find out total resistance of
the circuit and current flowing through the cell. 3

(ङ) खगोलीयदरूदशी र्क्‍या है ? खगोलीयदरूदशी र्का िकरणआरेखबनाइए
जबिक अिन्‍तम पर्ितिबम्‍ब अनन्‍त पर बनता है। 3
What is an astronomical telescope? Draw ray diagram for an
astronomical telescope when final image is formed at infinity.
3

5. (क) िस्‍थर वैदु्यितकीमें गाउसका िनयम िलिखए।इसकेआधारपरसमतल
आिवष्‍ट प्‍लेट के कारण उत्‍पन्‍न वैदु्यत के्षतर् का सतूर् पर्ाप्‍तकीिजए।
3 State Gauss’s law in electrostatics. On the basis of it, obtain
the formula for electric field produced due to a plane charged
plate. 3

(ख) p−n संिध डायोड के उत्‍क्रमअिभनितका कायर्-िविध पिरपथ िचतर्
की सहायता से समझाइए। पर्त्‍यावती र् पिरपथ में पर्ितबाधा एवं
पर्ितघात में क्‍या अन्‍तर होता है ? L − C − R पिरपथ में शिक्‍त
गुणांक का सतूर् िलिखए। 3
Explain the working method of p−n junction diode in reverse
bias with the help of a circuit diagram. In a.c. circuits what is
the difference between impedance and reactance? Write the
formula for power factor in L− C −R circuit. 3

(ग) यंगका दि्व-िझरी पर्योग पर्काश के िकसपर्कृितकी संपुिष्‍टकरता
है ? यंग के दि्व-िझरी पर्योग में पर्युक्‍त पर्काश में दो तरंगदैध्यर्
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6000 Å एवं 5000 Å सिम्‍मिलतहैं । िझिरर्यों के बीच दरूी 10−3 mतथा
िझरी से पद✆ की दरूी 1 m है। तृतीय केन्‍दर्ीय उिच्‍चष्‍ठ से न्‍यनूतमदरूी
ज्ञात कीिजए जहाँ दोनों तरंगदैध्यो र्ं के कारण दीप्‍त िफ्रंजे सम्‍पाती
होती हैं । 3

अथवा / OR
पर्काश वैदु्यत पर्भाव क्‍या है ? यह पर्काश की िकस पर्कृित को
दशार्ता है ? िकसी धातु के िलए देहलीआवृि⢗ 3.3×1014 Hz है। यिद
आपितत पर्काश की आवृि⢗ 8.2 × 1014 Hz हो तब िनरोधी िवभव
क्‍या होगा ? धातु के कायर्फलन की भी गणना कीिजए। 3
Which nature of light is supported by Young’s double slit ex-
periment? The light used in Young’s double slit experiment
consists of two wavelengths 6000 Å and 5000 Å. Separation be-
tween the slits is 10−3 m and the screen is at a distance of 1 m
from the slit. Find minimum distance from central maxima
where bright fringes for both the wavelengths are coincident. 3

OR
What is photoelectric effect? Which nature of light is shown
by it? Threshold frequency of a metal is 3.3 × 1014 Hz. If
the frequency of incident light is 8.2 × 1014 Hz, what will be
stopping potential? Calculate work function of the metal also.
3

(घ) समान्‍तर प्‍लेट संधािरतर् की धािरता का व्‍यंजक िनगमनकीिजएजब
इसकी प्‍लेटों के बीच आंिशक परावैदु्यत माध्यम की प्‍लेट रखी हो। 3
Derive the formula for the capacitance of a parallel plate capac-
itor partially filled with a dielectric medium between the plates.
3

खण्‍ड - ’य’ / SECTION - E
(िवस्‍तृत उሧरीय पर्श्‍न / Long Answer Type Questions)

6. िदये गये पिरपथ की सहायता से ज्ञात कीिजए : (i) संयोजन की तुल्‍य
धािरता (ii) C1 संधािरतर् परआवेश (iii) संयोजन की कुल संिचतऊजार्।
5
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अथवा / OR

िवदु्यत धारा के चुम्‍बकीय पर्भाव से क्‍या अिभपर्ाय है ? दो धारावाही
समान्‍तर चालक तारों के बीच लगने वाले बल का व्‍यंजक पर्ाप्‍त कीिजए।
इसके आधार पर िवदु्यत धारा के मातर्क ’एिम्‍पयर’ को पिरभािषत कीिजए। 5
With the help of given circuit find out (i) equivalent capacity of the

combination (ii) charge on capacitor C1 (iii) total stored energy of the
combination. 5

OR

What is meant by magnetic effect of electric current? Find the ex-
pression for the force acting between two parallel current carrying con-
ducting wires. On this basis define the unit of electric current ’ampere’.
5
हाइगेन्‍स के दि्वतीयक तरंिगकाओं का िसद्धान्‍त िलिखए। इस िसद्धान्‍त की
सहायता से पर्काश के परावतर्न के िनयमों की व्‍याख्‍या कीिजए। 5

अथवा / OR

रदरफोडर् के α-कण पर्कीणर्न पर्योग के सबसे पर्मुख िनष्‍कषर् का उल्‍लेख
कीिजए।समस्‍थािनक, समभािरकतथासमन्‍यट्ूरािनकनािभकोंको पिरभािषत
कीिजए। एक परमाणु दर्व्‍यमान मातर्क के समतुल्‍य ऊजार् जलू एवं MeV में
ज्ञात कीिजए (1 u = 1.6605× 10−27 kg). 5
State Huygens’ principle of secondary wavelets. With help of this

principle explain the laws of reflection of light. 5

OR
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Mention the most important conclusion of Rutherford’s α-particle
scattering experiment. Define isotopic, isobaric and isotonic nuclei.
Find the energy equivalent to one atomic mass unit in joule and MeV
(1 u = 1.6605× 10−27 kg). 5
स्‍वपरे्रण एवं अन्‍योन्‍य परे्रण में अन्‍तर समझाते हुए स्‍वपरे्रण गुणांक तथा
अन्‍योन्‍य परे्रण गुणांक की पिरभाषा दीिजए। 100 cm2 के्षतर्फल की समतल
कुण्‍डली 2Weber/m2 के चुम्‍बकीय के्षतर् में 20 rad/s के कोणीय वेग से घणूर्न
कर रही है। कुण्‍डली में परे्िरत अिधकतम िवदु्यत वाहक बल क्‍या होगा ? 5

अथवा / OR

वैदु्यत पिरपथ से सम्‍बिन्‍धत िकरचॉफ का िनयम िलिखए। िदये गये मीटर
सेतु में संतुलन िबन्‍दुD पर पर्ाप्‍त होता है। पर्ितरोध S के समान्‍तर 12Ω का
पर्ितरोध जोड़ने पर संतुलन िबन्‍दु D′ पर िखसक जाता है। पर्ितरोध R एवं
S का मान ज्ञात कीिजए। 5

R SB

D D′

A C34 cm 52 cm

Explaining the difference between self inductance and mutual induc-
tance define coefficient of self inductance and coefficient of mutual
inductance. A plane coil of area 100 cm2 rotating in a magnetic field of
2Weber/m2 with angular velocity 20 rad/s. What will be the maximum
induced electromotive force in the coil? 5

OR

State Kirchhoff’s law related to electrical circuits. In the given metre
bridge balance point is obtained at D. On connecting a resistance of
12Ω parallel to S balance point shifts to D′. Find the values of resis-
tances R and S. 5
ठोसों में ऊजार् बैण्‍डआरेख केआधार परचालक,अद्र्धचालकतथा कुचालकमें
अन्‍तरकी व्‍याख्‍याकीिजए। शुद्धअद्र्धचालकों के डोिपंगकी क्‍याआवश्‍यकता
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है ? िदए गए पिरपथ में आदशर् डायोड D1 एवं D2 में धारा का मान िलिखए।
5

2 V

D1 10Ω

D2 5Ω

अथवा / OR

िकसी गोलीय पृष्‍ठ द्वारा पर्काश अपवतर्न का सतूर् िलिखए और इसकी
सहायता से पतले लेंस के िलए सम्‍बन्‍ध 1

f
= (n− 1)

(
1

R1
− 1

R2

)
व्‍युत्‍पन्‍न

कीिजए। यह भी दशार्इए िक अवतल लेंस के िलए फोकस दरूी ऋणात्‍मक
होगी। 5
On the basis of energy band diagram in solids explain the difference

between conductor, semiconductor and insulator. What is the need of
doping in pure semiconductors? Write the value of current in the ideal
diodes D1 and D2 in the given circuit. 5

OR

Write down the formula for refraction of light from a spherical sur-
face andwith the help of this derive the relation 1

f
= (n−1)

(
1

R1
− 1

R2

)
for a thin lens. Also show that focal length for concave lens will be neg-
ative. 5

भौितक िनयतांक / Physical Constants

• प्‍लांक िनयतांक (h) = 6.6 ×
10−34 J-s

• िनवार्त में पर्काश की चाल (c)
= 3× 108 m/s

• इलेक्‍ट्रॉन पर आवेश (e) =

−1.6× 10−19 C

• 1 eV = 1.6× 10−19 J
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• Planck’s constant (h) = 6.6 ×
10−34 J-s

• Speed of light in vacuum (c)
= 3× 108 m/s

• Charge on electron (e) =

−1.6× 10−19 C

• 1 eV = 1.6× 10−19 J
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