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भौितक िवज्ञान
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समय : तीन घण्‍टे 15 िमनट पणूाᆾक : 70

िनदᆹश / Instructions :

(i) पर्ारम्‍भ के 15 िमनटपरीक्षािथर्यों को पर्श्‍न-पतर् पढ़ने के िलए िनधार्िरत
हैं । / First 15 minutes are allotted for the candidates to read the
question paper.

(ii) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं । / All questions are compulsory.
(iii) इस पर्श्‍न-पतर् में 5 खण्‍ड हैं : खण्‍ड ’अ’, खण्‍ड ’ब’, खण्‍ड ’स’, खण्‍ड

’द’ तथा खण्‍ड ’य’। / This question paper has 5 sections: Section A,
Section B, Section C, Section D and Section E.

(iv) खण्‍ड ’अ’ बहुिवकल्‍पीय है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 1 अंक का है। / Section
A is of multiple choice type and each question carries 1 mark.

(v) खण्‍ड ’ब’अितलघुउ⢗रीय है तथा पर्त्‍येकपर्श्‍न 1 अंकका है। / Section
B is of very short answer type and each question carries 1 mark.

(vi) खण्‍ड ’स’ लघु उ⢗रीय I पर्कार के हैं तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 2 अंक के हैं । /
Section C is of short answer type-I and carries 2 marks each.

(vii) खण्‍ड ’द’ लघु उ⢗रीय II पर्कार के हैं तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 3 अंक के हैं । /
Section D is of short answer type-II and carries 3 marks each.

(viii) खण्‍ड ’य’ िवस्‍तृत उ⢗रीय है, पर्त्‍येक पर्श्‍न 5 अंक के हैं । इस खण्‍ड के
चारों पर्श्‍नों में आन्‍तिरक िवकल्‍प का चयन पर्दान िकया गया है। ऐसे
पर्श्‍नों में आपको िदए गए चयनों में से केवल एक पर्श्‍न ही करना है। /
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Section E is of long answer type. Each question carries 5 marks. In
all four questions of this section internal choices have been given.
You have to do only one question from the choices given in the
question.

(ix) पर्श्‍न में पर्युक्‍त पर्तीकों के सामान्‍य अथर् हैं । / The symbols used in
the question paper have usual meaning.

खण्‍ड - अ / Section - A

1. (क) चांदी का परावैदु्यतांक (k) होता है : 1
(i) k = 0

(ii) k = +1

(iii) k = −1

(iv) k = ∞ (अनन्‍त)
The dielectric constant (k) of silver is : 1
(i) k = 0

(ii) k = +1

(iii) k = −1

(iv) k = ∞ (infinity)
(ख) एक N-P-N ट्रांिजस्‍टर को िचतर् की भांित व्‍यविस्‍थत िकया गया है।

यह पिरपथ है : 1

(i) उभयिनष्‍ठ-आधार पर्वधर्क का
(ii) उभयिनष्‍ठ-उत्‍सजर्क पर्वधर्क का
(iii) उभयिनष्‍ठ-संगर्ाही पर्वधर्क का
(iv) इनमें से कोई नही।ं
N-P-N transistor is arranged as in the following figure. This
circuit is of : 1
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(i) common-base amplifier
(ii) common-emitter amplifier
(iii) common-collector amplifier
(iv) none of these.

(ग) पतले िपर्ज्‍म के पदाथर् काअपवतर्नांक क्‍या होगायिदउसकेअपवतर्क
कोण तथा िवचलन कोण का मान समान हो ? 1
(i) 1.5
(ii) 2.0
(iii) 1.33
(iv) शनू्‍य।
What will be the refractive index of a thin prism material if its
refracting angle and angle of deviation are the same ? 1
(i) 1.5
(ii) 2.0
(iii) 1.33
(iv) zero.

(घ) समीकरण 1
1H → 4

2He + 2+1β
0 +Q व्‍यक्‍त करता है : 1

(i) नािभकीय िवखण्‍डन
(ii) नािभकीय संलयन
(iii) नािभकीय िवघटन
(iv) इनमें से कोई नही।ं
The equation 1

1H → 4
2He + 2+1β

0 +Q represents : 1
(i) nuclear fission
(ii) nuclear fusion
(iii) nuclear disintegration
(iv) none of these.

(ङ) िनम्‍निलिखत में से कौन-सा मलू कण नहीं है ? 1
(i) पाजीट्रान
(ii) इलेक्‍ट्रॉन
(iii) α-कण
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(iv) न्‍यट्ूरीनो।
Among the following, which one is not the fundamental particle
? 1
(i) Positron
(ii) Electron
(iii) α-particle
(iv) Neutrino.

(च) पर्ितरोध R, परे्रकत्‍व L तथा संधािरतर् C शरे्णीक्रम में जोड़े गये
हैं । पर्त्‍यावती र् धारा सर्ोत की आवृि⢗ n तथा अनुनादी आवृि⢗ nr

है। िकस िस्‍थित में धारा, िवभव से पश्‍चगामी होगी ? 1
(i) n = 0

(ii) n < nr

(iii) n = nr

(iv) n > nr

Resistance R, inductance L and capacitor C are connected in
series. The frequency of alternative current source is n and res-
onant frequency is nr. Under which condition does the current
lag behind the voltage ? 1
(i) n = 0

(ii) n < nr

(iii) n = nr

(iv) n > nr

खण्‍ड - ब / Section - B

2. (क) िवदु्यत-चुम्‍बकीय तरंगों की कोई दो मुख्‍य िवशेषतायें िलिखए। 1
Write any two main features of electromagnetic waves. 1

(ख) देहली तरंगदैध्यर् से क्‍या तात्‍पयर् है ? 1What is meant by
threshold wavelength ? 1

(ग) अपवतर्नांकn = 3
2 वालेकाँच केएकउ⢗ललेंसकोn = 4

3अपवतर्नांक
वाले दर्व में डुबोने पर फोकस दरूी और पर्कृित पर क्‍या पर्भाव
पड़ेगा ? 1What will be the effect

4



on focal length and nature of convex lens of glass of refractive
index n = 3

2 dipped in a liquid of refractive index n = 4
3 ? 1

(घ) िकसी ट्रांिजस्‍टर के धारा लाभ (α) का क्‍या अिभपर्ाय है ? 1
What is meant by the current gain (α) of a transistor ? 1

(ङ) 7N14 नािभक पर कूलॉम में आवेश की गणना कीिजए। 1 Calculate
the charge on 7N14 nucleus in coulomb. 1

(च) एक हेनरी स्‍वपरे्रकत्‍व को पिरभािषत कीिजए। 1 Define 1 henry
of self-inductance. 1

खण्‍ड - स / Section - C

3. (क) 45 eV ऊजार् का एक इलेक्‍ट्रॉन 9 × 10−5 Weber/m2 तीवर्ता के
चुम्‍बकीय के्षतर् में वृ⢗ाकार मागर् में चक्‍कर लगा रहा है। वृ⢗ाकार
मागर् की ितर्ज्‍या ज्ञात कीिजए। 2 An electron of
energy 45 eV is revolving in a circular path in magnetic field of
intensity 9 × 10−5 weber/m2. Find the radius of circular path.
2

(ख) m दर्व्‍यमान तथा q आवेश का एक कण एक समान िवदु्यत के्षतर् E
में िवरामावस्‍था से चलकर d दरूी तय करता है। िसद्ध कीिजये िक कण
द्वारा अिजर्त वेग v =

√
2qEd
m है। 2 A particle of massm and

charge q traverses distance d from the rest in a uniform electric
field E. Prove that the velocity (v) attained by the particle is
v =

√
2qEd
m . 2

(ग) एक दरूदशी र् की आवधर्न क्षमता 9 है। जब इसे समान्‍तर िकरणों के
िलये समायोिजत िकयाजाता है, तो नेितर्का एवंअिभदृश्‍यक के बीच
की दरूी 20 cm होती है। दोनों लेन्‍सों की फोकस दिूरयाँ ज्ञात कीिजए।
2 Themagnifying power of a telescope is 9. When it is adjusted
for parallel rays then distance between eye lens and objective
is 20 cm. Determine the focal lengths of both the lenses. 2

(घ) ओमीय तथा अन-ओमीय पर्ितरोध से क्‍या तात्‍पयर् है ? अन-ओमीय
पिरपथ के िलये वोल्‍टता तथा धारा के बीच गर्ाफखीचंकर गत्‍यात्‍मक
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पर्ितरोध को पिरभािषत कीिजए। 2What are meant by ohmic
and non-ohmic resistances ? Draw graph between voltage and
current for non-ohmic circuit and define dynamic resistance. 2

खण्‍ड - द / Section - D
4. (क) परमाणु क्रमांकएवं दर्व्‍यमान संख्‍या केआधारपरनािभककावगी र्करण

कीिजए तथा पिरभािषत कीिजए। 3 Classify nucleus on the basis
of atomic number and mass number and define them. 3

(ख) NOR गेट क्‍या है ? इसका तकर् पर्तीक खीिंचये तथा सत्‍य सािरणी
पर्ाप्‍त कीिजए। 3What is NOR gate ? Draw its logic symbol
and obtain truth table. 3

(ग) िकसी पिरपथ में धारा एवं वोल्‍टता का समीकरण िनम्‍निलिखत है :

i = 3.5 sin
(
628t +

π

6

)
एम्‍पीयर

v = 28 sin
(
628t− π

6

)
वोल्‍ट

ज्ञात कीिजए : (i) धारा का वगर् माध्य मलू मान, (ii) आवतर्काल एवं
(iii) धारा तथा वोल्‍टता के बीच कलान्‍तर। 3 The equations of
current and voltage in a circuit are as follows:

i = 3.5 sin
(
628t +

π

6

)
ampere

v = 28 sin
(
628t− π

6

)
volt

Find out (i) root mean square value of current, (ii) time period
and (iii) phase difference between current and voltage. 3

(घ) गामा (γ) िकरणों के चार पर्मुख गुण िलिखये। गामा तथा पराबैंगनी
िकरणों में से तरंगदैध्यर् िकसकी अिधक होती है ? 3Write four
main properties of γ-rays. Whose wavelength is larger among
γ-rays and ultraviolet rays ? 3

(ङ) चुम्‍बकीय याम्‍यो⢗र से 30◦ के कोण पर एक चुम्‍बक को लटकाने पर
वह कै्षितज के साथ 45◦ का कोण बनाती है। वास्‍तिवक नित कोण का
मान क्‍या होगा ? 3 On suspending a magnet at
30◦ with magnetic meridian, it makes an angle of 45◦ with the
horizontal. What will be the actual angle of dip ? 3

6



5. (क) क्राउनकांच सेसमावतल लेन्‍सबनाना है। लेन्‍स के पृष्‍ठोंकी ितर्ज्‍यायें
िकतनी रखीजाये, िक लेन्‍सकीक्षमता 2.5 Dहोजाय ? क्राउनकांच
का अपवतर्नांक 1.65 है। 3 Equiconcave lens of crown glass
has to be made. How much radii of the surfaces of the lens be
kept so that its power would be 2.5 D ? The refractive index
of crown glass is 1.65. 3

(ख) ट्रांिजस्‍टर क्‍या है ? उभयिनष्‍ठ उत्‍सजर्क िवन्‍यासका पिरपथबनाकर
िनगर्त अिभलाक्षिणक खीिंचए। 3What is a transistor ? By
drawing the circuit diagram of common emitter configuration,
plot the output characteristics. 3

(ग) शरे्णी L-C-R पर्त्‍यावती र् धारा पिरपथ में अनुनाद आवृि⢗ के िलए
सतूर् का िनगमन कीिजए। 3 Define the formula for the resonant
frequency in series L-C-R alternating current circuit. 3

(घ) बोहर के परमाणु मॉडल को समझाइए। 3
अथवा / OR

एक उ⢗ेिजत हाइड्रोजन परमाणु के इलेक्‍ट्रॉन की ऊजार् −3.4 eV
है। इस इलेक्‍ट्रॉन का कोणीय संवेग ज्ञात कीिजए। 3 Explain
Bohr’s model of atom. 3

OR
The energy of an electron of excited hydrogen atom is−3.4 eV.
Determine the angular momentum of the electron. 3

(ङ) िपर्ज्‍म के पदाथर् के अपवतर्नांक का सतूर् न्‍यनूतम िवचलन कोण एवं
िपर्ज्‍म कोण के पदों में पर्ाप्‍त कीिजए। 3
Obtain the formula for refractive index of material of prism in
terms of angle of minimum deviation and angle of prism. 3

खण्‍ड - य / Section - E

6. िवदु्यत पिरपथ के िलए िकरचॉफ के दोनों िनयमों को समझाइए। 5

अथवा / OR
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एक ही पदाथर् के बने समान दर्व्‍यमान के दो तारA तथाB िलये जाते हैं ।
तार A का व्‍यास तार B के व्‍यास का आधा है। यिद तार A का पर्ितरोध
24ओम हो, तो तार B के पर्ितरोध की गणना कीिजए। 5 Explain both
the laws of Kirchhoff of electrical circuit. 5

OR

Two wires made of same material and of same massesA andB are
taken. The diameter of wireA is half to that ofB. If the resistance
of A be 24 ohm, then calculate the resistance of B. 5

7. लुइस द-बर्ाग्‍ली के दर्व्‍य तरंग अवधारणा से क्‍या तात्‍पयर् है ? द-
बर्ाग्‍लीतरंगदैध्यर् के िलयेसम्‍बन्‍धगितजऊजार् के पदोंमें स्‍थािपतकीिजए।
5

अथवा / OR

आंिशक रूप से परावैदु्यत द्वारा भरे समान्‍तर प्‍लेट धािरतर् की धािरता के
िलए सतूर् स्‍थािपत कीिजए। 5What
is the meaning of matter-wave of Louis de Broglie ? Deduce the
relation for wavelength of de Broglie in terms of kinetic energy. 5

OR

Derive the formula for the capacitance of a parallel plate capacitor,
partially filled with a dielectric. 5

8. हाइड्रोजन परमाणु के िलये ऊजार् स्‍तर आरेख बनाइए। इस आरेख में
लाइमन, बामर, पाश्‍चन, बरे्केट तथा फुण्‍ड शरे्णी के संक्रमण िदखाइए।
ये शरे्िणयाँ स्‍पेक्‍ट्रम के िकस के्षतर् में पायी जाती हैं ? 5

अथवा / OR

िवदु्यत चुम्‍बकीयपरे्रण सेआपक्‍यासमझतेहैं ? िवदु्यत चुम्‍बकीयपरे्रण
सम्‍बन्‍धी फैराडे के िनयमों को व्‍यक्‍त कीिजए। 5 Draw the
energy level diagram for hydrogen atom. Show the transitions of
Lyman, Balmer, Paschen, Brackett and Pfund series in the diagram.
In which region do these spectrum lie ? 5
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OR

What do you understand by electromagnetic induction ? State Fara-
day’s laws regarding electromagnetic induction. 5

9. तरंगागर् से क्‍या तात्‍पयर् है ? हाइगेन्‍स के तरंगागर् सम्‍बन्‍धी िसद्धान्‍त
की व्‍याख्‍या करके परावतर्न के िनयमों की व्‍याख्‍या कीिजए। 5

अथवा / OR

LED से क्‍यातात्‍पयर् है ? इसका िसद्धान्‍त, संरचनाएवंकायर्िविधसमझाइयें ।
5What is the meaning of wavefront ? Explain the laws of reflec-
tion by explaining Huygens’ principle of wavefront. 5

OR

What is LED ? Explain its principle, construction and working. 5

भौितक िनयतांक / Physical Constants

• इलेक्‍ट्रॉन का दर्व्‍यमान (me)=
9.1× 10−31 kg

• इलेक्‍ट्रॉन पर आवेश (e) =

1.6× 10−19 C
• प्‍लांक िनयतांक (h) = 6.6 ×
10−34 J-s

• पर्काश की िनवार्त में चाल (c)
= 3× 108 m/s

• 1

4πε0
= 9× 109 N-m2/C2

• गुरुत्‍वीय त्‍वरण (g) = 10 m/s2

• िरडबगर् िनयतांक (R) = 1.097×
107 m−1

• िनवार्त की वैदु्यतशीलता (ε0) =
8.85× 10−12 C2/N-m2
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