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भौितक िवज्ञान
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समय : तीन घण्‍टे 15 िमनट पणूाᆾक : 70

िनदᆹश / Instructions :

(i) पर्ारम्‍भ के 15 िमनटपरीक्षािथर्यों को पर्श्‍न-पतर् पढ़ने के िलए िनधार्िरत
हैं । / First 15 minutes are allotted for the candidates to read the
question paper.

(ii) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं । / All questions are compulsory.
(iii) इस पर्श्‍न-पतर् में पाँच खण्‍ड हैं : खण्‍ड ’अ’, खण्‍ड ’ब’, खण्‍ड ’स’, खण्‍ड

’द’ तथा खण्‍ड ’य’। / This question paper consists of five Sections:
Section A, Section B, Section C, Section D and Section E.

(iv) खण्‍ड ’अ’ बहुिवकल्‍पीय है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 1 अंक का है। / Section
A is of multiple choice type and each question carries 1 mark.

(v) खण्‍ड ’ब’ अित लघु-उ⢗रीय है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 1 अंक का है। / Sec-
tion B is of very short answer type and each question carries 1mark.

(vi) खण्‍ड ’स’ लघु-उ⢗रीय पर्कार-I का है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न के 2 अंक हैं ।
/ Section C is of short answer type-I and each question carries 2
marks.

(vii) खण्‍ड ’द’ लघु-उ⢗रीय पर्कार-II का है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न के 3 अंक हैं ।
/ Section D is of short answer type-II and each question carries 3
marks.

(viii) खण्‍ड ’य’ िवस्‍तृत उ⢗रीय है। पर्त्‍येक पर्श्‍न के 5 अंक हैं । इस खण्‍ड के
सभी चारों पर्श्‍नों में आन्‍तिरक िवकल्‍प का चयन पर्दान िकया गया है।
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ऐसे पर्श्‍नों में आपको िदये गये चयनमें से केवलएकपर्श्‍न हीकरना है। /
Section E is of long answer type. Each question carries 5marks. All
four questions of this section have been given internal choice. You
have to do only one question from the choice given in the questions.

(ix) पर्श्‍न-पतर् में पर्युक्‍त पर्तीकों के सामान्‍य अथर् हैं । / The symbols
used in question paper have usual meanings.

खण्‍ड - ’अ’ / SECTION - A
(बहुिवकल्‍पीय पर्श्‍न / Multiple Choice Type Questions)

1. (क) वैदु्यत फ्‍लक्‍स का मातर्क है : 1
(A) न्‍यटून मी2 कूलॉम (Nm2C)
(B) न्‍यटून मी2/कूलॉम (Nm2C−1)
(C) वोल्‍ट/मी (Vm−1)
(D) न्‍यटून मी/कूलॉम2 (NmC−2)
Unit of electric flux is : 1
(A) Nm2C
(B) Nm2C−1

(C) Vm−1

(D) NmC−2

(ख) चल-कुण्‍डली धारामापी की सुगर्ािहता में वृदि्ध की जा सकती है : 1
(A) कुण्‍डली का के्षतर्फल घटाकर
(B) कुण्‍डली में फेरों की संख्‍या घटाकर
(C) कुण्‍डली का के्षतर्फल बढ़ाकर
(D) चुम्‍बकीय के्षतर् का मान घटाकर
Sensitivity of moving coil galvanometer can be increased by :
1
(A) decreasing area of the coil
(B) decreasing number of turns in the coil
(C) increasing area of the coil
(D) decreasing value of magnetic field
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(ग) एक आदशर् p-n संिध के अगर्िदिशक बायस एवं पश्‍चिदिशक बायस
की दशा में पर्ितरोध क्रमशः होंगे : 1
(A) अनन्‍त एवं शनू्‍य
(B) पिरिमत एवं शनू्‍य
(C) शनू्‍य एवं पिरिमत
(D) शनू्‍य एवं अनन्‍त
Resistance of an ideal p-n junction in forward and reverse bias
respectively will be : 1
(A) infinite and zero
(B) finite and zero
(C) zero and finite
(D) zero and infinite

(घ) दर्व्‍य तरंगों के सम्‍बन्‍ध में सत्‍य कथन है : 1
(A) ये िवदु्यत-्चुम्‍बकीय तरंगें हैं ।
(B) ये यांितर्क तरंगें हैं ।
(C) इन तरंगों का तरंगदैध्यर् कण के आवेश पर िनभर्र नहीं करता है।
(D) दर्व्‍य तरंगों का वेग पर्काश के वेग के बराबर होता है।
True statement with reference to matter waves is : 1
(A) These are electromagnetic waves.
(B) These are mechanical waves.
(C) Wavelength of these waves does not depend on charge of

the particle.
(D) Velocity of matter waves is equal to velocity of light.

(ङ) हाइड्रोजनपरमाणुकी दि्वतीयकक्षामें इलेक्‍ट्रॉनकाकोणीय संवेग
है : 1
(A) 1.05× 10−34 जलू-से
(B) 1.05× 10−36 जलू-से
(C) 2.1× 10−34 जलू-से
(D) 2.1× 10−31 जलू-से

3



Angular momentum of electron in the second orbit of hydrogen
atom is : 1
(A) 1.05× 10−34 J-s
(B) 1.05× 10−36 J-s
(C) 2.1× 10−34 J-s
(D) 2.1× 10−31 J-s

(च) वायु में रखे िकसी पतले उ⢗ल लेंस की फोकस दरूी 10 सेमी है। लेंस
के पर्थम फोकस से एक वस्‍तु को 5 सेमी की दरूी पर रखा गया है।
दि्वतीय फोकस से पर्ितिबम्‍ब की दरूी होगी : 1
(A) 20 सेमी
(B) 15 सेमी
(C) 30 सेमी
(D) 25 सेमी
Focal length of a thin convex lens placed in air is 10 cm. An
object is placed at a distance of 5 cm from the first focus. The
distance of the image from the second focus is : 1
(A) 20 cm
(B) 15 cm
(C) 30 cm
(D) 25 cm

खण्‍ड - ’ब’ / SECTION - B
(अित लघु उሧरीय पर्श्‍न / Very Short Answer Type Questions)
2. (क) NORद्वारका पर्तीक (िचह्न)बनाइएऔरइसके िनगर्त के िलएसत्‍यता

सारणी बनाइए। 1 Draw symbol of NOR gate and draw truth
table for its output. 1

(ख) फोटॉन के संवेग का सतूर् िलिखए। 1Write the formula for the
momentum of photon. 1

(ग) नािभकीयबमएवंनािभकीय िरऐक्‍टरमें होने वालीशर्ृंखलाअिभिक्रयाओं
में अन्‍तर िलिखए। 1Write down
the difference between the chain reaction occurring in nuclear
bombs and nuclear reactors. 1
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(घ) िकसी समतल िवदु्यत-्चुम्‍बकीय तरंग के िवदु्यत-्के्षतर् का समीकरण
Ey = 60 sin

(
500x− 1

5 × 1011t
)
वोल्‍ट/मी है। तरंग के चुम्‍बकीय

के्षतर् का समीकरण िलिखए। 1
Equation of electric field of a plane electromagnetic wave is
Ey = 60 sin

(
500x− 1.5× 1011t

)
V/m. Write equation for the

magnetic field of the wave. 1
(ङ) िकसी शुद्धपरे्रिणकपर्त्‍यावती र्पिरपथमें वोल्‍टताएवंधारा में कलांतर

िलिखए। 1Write down the phase difference between voltage
and current in a pure inductive alternating circuit. 1

(च) एक 1.5 वोल्‍ट िवदु्यत् वाहक बल वाले सेल का आन्‍तिरक पर्ितरोध
0.1ओम है। सेल को 2.9ओम के बाह्य पर्ितरोध से जोड़ने पर, सेल
के िसरों पर िवभवान्‍तर िकतना होगा ? 1 e.m.f. of a cell
is 1.5 volt and internal resistance is 0.1 Ω. On connecting the
cell with an external resistance of 2.9 Ω, what will be potential
difference at the terminals of the cell? 1

खण्‍ड - ’स’ / SECTION - C
(लघु-उሧरीय पर्कार-I / Short Answer Type-I Questions)

3. (क) नािभक की बंधन-ऊजार् से क्‍या तात्‍पयर् है? यिद िकसी नािभक के
िलएदर्व्‍यमानक्षित 10−6 िकगर्ा हो, तो उसकी बंधन-ऊजार् इलेक्‍ट्रॉन
वोल्‍ट में ज्ञात कीिजए। 2What is meant by the binding energy
of a nucleus? If mass defect for a nuclei is 10−6 kg, then find
its binding energy in electron volt. 2

(ख) ऐिम्‍पयर के पिरपथीय िनयम के आधार पर, अनन्‍त लम्‍बाई के सीधे
धारावाहीचालकद्वारा उत्‍पन्‍न चुम्‍बकीय के्षतर्का व्‍यंजकज्ञातकीिजए।
2On the basis of Ampere’s circuital law, find the expression for
the magnetic field produced by an infinitely long straight cur-
rent carrying conductor. 2

(ग) समस्‍थािनकीय एवं समभािरक नािभकों की पिरभाषा दीिजए तथा
इनके अन्‍तर का उल्‍लेख कीिजए। 2
Give the definition of isotopic and isobaric nuclei and mention
the difference between them. 2
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(घ) 2.14 इलेक्‍ट्रॉन वोल्‍टकायर्फलनवालेधातु पृष्‍ठ परआपिततपर्काश
कातरंगदैध्यर् 5000 Å है। उत्‍सिजर्त पर्कािशकइलेक्‍ट्रॉनोंकीअिधकतम
गितज ऊजार् एवं अिधकतम वेग ज्ञात कीिजए। 2 The wavelength
of light incident on a metal surface of work function 2.14 eV is
5000 Å. Find the maximum kinetic energy and the maximum
velocity of the emitted photoelectrons. 2

खण्‍ड - ’द’ / SECTION - D
(लघु-उሧरीय पर्कार-II / Short Answer Type-II Questions)

4. (क) वैदु्यत दि्वधर्ुव तथा दि्वधर्ुव आघणूर् को पिरभािषत कीिजए। 2 ×
10−8 कू-मी दि्वधर्ुव आघणूर् का वैदु्यत दि्वधर्ुव 2 × 105 वोल्‍ट/मी
के एकसमान िवदु्यत-्के्षतर् से 30◦ पर झुका है। दि्वधर्ुव की िस्‍थितज
ऊजार् एवं इस पर कायर्रत बल-युग्‍म का आघणूर् ज्ञात कीिजए। 3
Define electric dipole and dipole moment. An electric dipole
of dipole moment 2 × 10−8 C-m is inclined at an angle of 30◦
from a uniform electric field of 2×105 V/m. Find the potential
energy of the dipole and the moment of the couple acting on it.
3

(ख) ट्रान्‍सफॉमर्र क्‍या है? ट्रान्‍सफॉमर्र में होने वाली ऊजार् हािनयों का
िववरण दीिजए। 3What is a transformer? Describe the energy
losses occurring in a transformer. 3

(ग) िवदु्यत-्चुम्‍बकीय तरंगों की अनुपर्स्‍थ पर्कृित को समझाइए। रेिडयो
तरंगों के उपयोगोंका संिक्षप्‍त िववरणदीिजए। 3Explain transverse
nature of electromagnetic waves. Give a brief description of
the uses of radio waves. 3

(घ) उभयिनष्‍ठउत्‍सजर्क िवन्‍यासमें ट्रांिजस्‍टरपर्वधर्कका पिरपथआरेख
खीिंचए तथा इसकी िक्रयािविध संके्षप में समझाइए। 3 Draw
a circuit diagram of a transistor amplifier in common emitter
configuration and explain its working in brief. 3

(ङ) धातु के दो गोलों के व्‍यास 6 सेमी तथा 4 सेमी हैं । इन्‍हें समान िवभव
तक आवेिशत िकया गया है। गोलों के आवेश के पृष्‍ठ-घनत्‍वों का
अनुपात ज्ञात कीिजए। 3 Diameter of two spheres of metal are
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6 cm and 4 cm. They are charged to the same potential. Find
out the ratio of the surface densities of charge on the sphere. 3

5. (क) िकसी पतले लेंस के िलए लेंस मेकर सतूर् िलिखए। इसकेआधार पर,
लेंस के पदाथर् के अपवतर्नांक तथा लेंस पृष्‍ठों की वक्रता ितर्ज्‍याओं
की इसकीफोकसदरूी पर पर्भावकी िववेचनाकीिजए। 3Write lens
maker’s formula for a thin lens. On its basis, discuss the effect
of refractive index of lens material and radius of curvature of
lens surfaces on its focal length. 3

(ख) स्‍वपरे्रण गुणांक एवं अन्‍योन्‍य परे्रण गुणांक की पिरभाषा िलिखए।
5 हेनरी स्‍वपरे्रकत्‍व वाली कुण्‍डली में 5 ऐिम्‍पयर की धारा 0.1 से. में
शनू्‍य होजाती है। कुण्‍डलीमें परे्िरत िवदु्यत् वाहकबलज्ञातकीिजए।
3Write down the definition of coefficient of self-induction and
coefficient of mutual induction. Current of 5 A decreases to
zero in 0.1 s in a coil of 5 H self-inductance. Find out induced
e.m.f. produced in the coil. 3

(ग) िकसी चालक की धािरता में वृदि्ध कैसे की जा सकती है ? एक
समान्‍तर पट्ट वायु संधािरतर् के प्‍लेटों की ितर्ज्‍या 3×10−2 मी तथा
धािरता 1 मी ितर्ज्‍या वाले आवेिशत गोले की धािरता के बराबर है।
संधािरतर् के प्‍लेटों के बीच की दरूी ज्ञात कीिजए। 3 How can the
capacity of a conductor be increased? Radius of the plates of
a parallel plate air capacitor is 3× 10−2 m and the capacitance
is equal to the capacitance of a charged sphere of radius 1 m.
Find the distance between the plates of the capacitor. 3

(घ) िकसी चालक के पर्ितरोध एवं पर्ितरोधकता का ताप से सम्‍बन्‍ध
िलिखए। पर्ितरोध के ताप गुणांकको पिरभािषतकीिजएतथा इसका
मातर्क िलिखए। 3

अथवा / OR

पर्काश-िवदु्यत् पर्भाव क्‍या है ? िकसी पर्काशसंवेदी सतह के िलए
देहलीआवृि⢗ 3.3× 1014 हज़ है। यिदआपितत पर्काश कीआवृि⢗
8.2× 1014 हट्र्ज़ हो जाए, तो िनरोधी िवभव की गणना कीिजए तथा
सतह के कायर्फलन का मान भी बताइए। 3
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Give the relationship of temperature with the resistance and
resistivity of a conductor. Define temperature coefficient of
the resistance and give its unit. 3

OR

What is photoelectric effect? For any photosensitive surface
threshold frequency is 3.3 × 1014 Hz. If frequency of incident
light becomes 8.2 × 1014 Hz, then calculate the stopping po-
tential and give the value of work function of the surface also.
3

(ङ) बोर के परमाणु-पर्ितरूप (मॉडल) की संकल्‍पनाओं (अिभगृहीत) को
िलिखए। हाइड्रोजन-स्‍पेक्‍ट्रम में लाइमन, बामर एवं पाशन शरे्णी
की पर्थम दो रेखाओं हेतु ऊजार् स्‍तर आरेख खीिंचए। 3 State the
postulates of Bohr’s atomic model. Draw energy level diagram
for the first two lines of Lyman, Balmer and Paschen series in
the hydrogen spectrum. 3

खण्‍ड - ’य’ / SECTION - E
(िवस्‍तृत उሧरीय पर्श्‍न / Long Answer Type Questions)

6. िस्‍थर-िवदु्यितकी में गाउस का पर्मेय िलिखए। समिवभव पृष्‍ठ से क्‍या
तात्‍पयर् है ? समान आवेश-घनत्‍व की दो िवदु्यत-्रोधी प्‍लेटें िचतर्ानुसार
रखी हैं । िबन्‍दु P एवं Q पर िवदु्यत-्के्षतर् की तीवर्ता ज्ञात कीिजए। 5

+ +

+ +

+ +

+ +

P

−−
−−
−−
−−

Q

अथवा / OR

िवभवमापी का िसद्धांत समझाइए। यह वोल्‍टमीटर से क्‍यों शरे्ष्‍ठ होता
है ? िवभवमापी द्वारा दो सेलों के िवदु्यत् वाहक बल की तुलना आप कैसे
करें गे? पर्ासंिगक पिरपथआरेख खीचंकर समझाइए। 5
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State Gauss’s theorem of electrostatics. What is the meaning of
equipotential surface? Two insulator plates having equal charge
density are placed as shown in the figure. Find the electric field
intensity at points P and Q. 5

OR

Explain the principle of potentiometer. Why it is superior to a volt-
meter? How will you compare e.m.f. of two cells by potentiome-
ter? Explain by drawing relevant circuit diagram. 5

7. हाइगेन्‍स की दि्वतीयक तरंिगकाओं का िसद्धांत िलखकर इसकी सफलता
एवं िवफलता पर पर्काश डािलए। उ⢗ल लेंस के फोकस पर रखे िबन्‍दु
पर्काश सर्ोत के कारण लेंस से िनगर्त पर्काश के तरंगागर् का िनरूपण
कीिजए। 5

अथवा / OR

व्‍यितकरण का अथर् क्‍या है ? व्‍यितकारी तरंगों y1 = a1 sinωt एवं y2 =

a2 sin(ωt+ϕ) के व्‍यितकरण के कारण उत्‍पन्‍न पिरणामी तरंगकी तीवर्ता
का सतूर् व्‍युत्‍पन्‍न कीिजए। यिद a1 = 5 सेमी और a2 = 3 सेमी हो, तो
पिरणामी तरंग की अिधकतम एवं न्‍यनूतम तीवर्ताओं का अनुपात ज्ञात
कीिजए। 5
Stating Huygens’ principle of secondary wavelets throw light on its
success and failure. Draw wavefront of light emerging from a con-
vex lens due to a point source of light placed on its focus. 5

OR

What is the meaning of interference? Derive expression for the
intensity of the resulting wave due to interference of the waves y1 =
a1 sinωt and y2 = a2 sin(ωt+ϕ). If a1 = 5 cm and a2 = 3 cm, then
find the ratio of maximum andminimum intensities of the resulting
wave. 5
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8. पर्काश उत्‍सजर्क डायोड क्‍या हैं ? पर्काश उत्‍सजर्क डायोड के कायर्कारी
िसद्धांतएवं िक्रयािविधकावणर्नकीिजए। ये पारम्‍पिरक िफलामेन्‍ट लैम्‍पों
की तुलना में क्‍यों अिधक उपयोगी हैं ? 5

अथवा / OR

खगोलीय दरूदशी र् का िकरण आरेख बनाइए जबिक अिन्‍तम पर्ितिबम्‍ब
अनन्‍त पर बनता है। इस दरूदशी र् से 2 िकमी दरू िस्‍थत 100 मी ऊँची
इमारत को देखा जाता है। दरूदशी र् के अिभदृश्‍यक द्वारा बने पर्ितिबम्‍ब
की ऊँचाई क्‍या होगी ? अिभदृश्‍यक की फोकस दरूी 150 सेमी है। 5
What are light emitting diodes? Describe the principle and work-
ing of a light emitting diode. Why are they more useful than tradi-
tional filament lamps? 5

OR

Draw a ray diagram for an astronomical telescope when final image
is formed at infinity. A building of height 100 mand at a distance of
2 km is seen through this telescope. Then what will be the height of
the image formed by the objective of the telescope? Focal length
of the objective is 150 cm. 5

9. बायो-सावटर् का िनयम िलिखए। िकसी धारावाही वृ⢗ीय पाश के केन्‍दर्
पर उत्‍पन्‍न चुम्‍बकीय के्षतर् हेतु व्‍यंजक पर्ाप्‍त कीिजए। इस धारा पाश
के चुम्‍बकीयआघणूर् का सतूर् भी िलिखए। 5

अथवा / OR

पर्त्‍यावती र् वोल्‍टता के वगर्-माध्य-मलू मान एवं िशखर मान में सम्‍बन्‍ध
िलिखए। िदए गए पिरपथ में पर्ितरोध के िसरों पर परे्रिणक पर्ितघात,
धािरता पर्ितघात तथा िवभवान्‍तर ज्ञात कीिजए। 5
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State Biot-Savart law. Find the expression for the magnetic field
due to a current carrying circular loop at its centre. Also write down
the formula for the magnetic moment of this current loop. 5

OR

Write down the relationship between root-mean-square value and
peak value of an alternating voltage. In the given circuit, find the
value of inductive reactance, capacitive reactance and potential dif-
ference between the ends of the resistance. 5

भौितक िनयतांक / Physical Constants

• पर्काश की चाल (c) = 3 ×
108 m/s

• प्‍लांक िनयतांक (h) = 6.6 ×
10−34 जलू-से

• इलेक्‍ट्रॉन का दर्व्‍यमान =

9.1× 10−31 िकगर्ा

• िनवार्त की िवदु्यत्‍शीलता (ε0) =
8.85× 10−12 C2/Nm2

• 1 eV = 1.6× 10−19 जलू

• Speed of light (c) = 3 ×
108 m/s

• Planck’s constant (h) = 6.6 ×
10−34 J-s

• Mass of electron = 9.1 ×
10−31 kg

• Electrical permittivity of
free space (ε0) = 8.85 ×
10−12 C2/Nm2

• 1 eV = 1.6× 10−19 J
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