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भौितक िवज्ञान
(Hindi and English Versions)

समय : तीन घण्‍टे 15 िमनट पणूाᆾक : 70

िनदᆹश / Instructions :

(i) पर्ारम्‍भ के 15 िमनटपरीक्षािथर्यों को पर्श्‍न-पतर् पढ़ने के िलए िनधार्िरत
हैं । / First 15 minutes are allotted for the candidates to read the
question paper.

(ii) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं । / All questions are compulsory.
(iii) इस पर्श्‍न-पतर् में पाँच खण्‍ड हैं : खण्‍ड ’अ’, खण्‍ड ’ब’, खण्‍ड ’स’, खण्‍ड

’द’ तथा खण्‍ड ’य’। / This question paper consists of five Sections:
Section A, Section B, Section C, Section D and Section E.

(iv) खण्‍ड ’अ’ बहुिवकल्‍पीय है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 1 अंक का है। / Section
A is of multiple choice type and each question carries 1 mark.

(v) खण्‍ड ’ब’ अित लघु-उ⢗रीय है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 1 अंक का है। / Sec-
tion B is of very short answer type and each question carries 1mark.

(vi) खण्‍ड ’स’ लघु-उ⢗रीय पर्कार-I का है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न के 2 अंक हैं ।
/ Section C is of short answer type-I and each question carries 2
marks.

(vii) खण्‍ड ’द’ लघु-उ⢗रीय पर्कार-II का है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न के 3 अंक हैं ।
/ Section D is of short answer type-II and each question carries 3
marks.

(viii) खण्‍ड ’य’ िवस्‍तृत उ⢗रीय है। पर्त्‍येक पर्श्‍न के 5 अंक हैं । इस खण्‍ड के
सभी चारों पर्श्‍नों में आन्‍तिरक िवकल्‍प का चयन पर्दान िकया गया है।
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ऐसे पर्श्‍नों में आपको िदये गये चयनमें से केवलएकपर्श्‍न हीकरना है। /
Section E is of long answer type. Each question carries 5marks. All
four questions of this section have been given internal choice. You
have to do only one question from the choice given in the questions.

(ix) पर्श्‍न-पतर् में पर्युक्‍त पर्तीकों के सामान्‍य अथर् हैं । / The symbols
used in question paper have usual meanings.
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खण्‍ड - ’अ’ / SECTION - A
(बहुिवकल्‍पीय पर्श्‍न / Multiple Choice Type Questions)

1. (क) श्‍वेतपर्काशका िपर्ज्‍म से गुजरने पर िकस रंग के पर्काशकाअिधकतम
िवचलन होता है ? 1
(i) बैंगनी
(ii) लाल
(iii) पीला
(iv) हरा
Which colour of light is deviated maximum after passing white
light through a prism ? 1
(i) Violet
(ii) Red
(iii) Yellow
(iv) Green

(ख) वैदु्यत चुम्‍बकीय तरंगें होती हैं : 1
(i) अनुदैध्यर्
(ii) अनुपर्स्‍थ
(iii) अनुदैध्यर् व अनुपर्स्‍थ दोनों
(iv) इनमें से कोई नहीं
Electromagnetic waves are : 1
(i) Longitudinal
(ii) Transverse
(iii) Both longitudinal and transverse
(iv) None of these

(ग) एक कुण्‍डली के िसरों के बीच 40 V का पर्त्‍यावती र् वोल्‍टेजआरोिपत
करने पर 80 mA की धारा पर्वािहत होती है। कुण्‍डली का परे्रण-
पर्ितघात होगा : 1
(i) 20 Ω
(ii) 3.2 Ω
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(iii) 2 िमली-ओम
(iv) 500 Ω
When 40 V of alternating voltage is applied across a coil, then
current of 80 mA flows in it. The inductive reactance of the
coil will be : 1
(i) 20 Ω
(ii) 3.2 Ω
(iii) 2 mΩ

(iv) 500 Ω
(घ) 0 K ताप पर शुद्ध अद्र्धचालक है : 1

(i) चालक
(ii) पर्ितरोधक
(iii) अितचालक
(iv) िवदु्यतरोधी
Intrinsic (pure) semi-conductor at 0 K temperature is : 1
(i) Conductor
(ii) Resistor
(iii) Superconductor
(iv) Insulator

(ङ) िनम्‍निलिखत कण एक ही वेग से गितमान हैं । न्‍यनूतम डी-बर्ागली
तरंगदैध्यर् वाला कण है : 1
(i) पर्ोटॉन
(ii) ड✏ूट्रॉन
(iii) α-कण
(iv) न्‍यट्ूरॉन
The following particles move with the same velocity. The par-
ticle having the minimum de Broglie wavelength is : 1
(i) Proton
(ii) Deuteron
(iii) α-particle
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(iv) Neutron
(च) सन्‍तुिलत ह्वीट-स्‍टोन िबर्ज की पर्त्‍येक भुजा तथा धारामापी का

पर्ितरोधRओमहै। नगण्‍यआन्‍तिरकपर्ितरोधवाली बैटरी के िसरों
के बीच पर्ितरोध होगा : 1
(i) 0.5R Ω

(ii) R Ω

(iii) 4R Ω

(iv) 2R Ω

The resistance of each arm and that of galvanometer of a bal-
anced Wheatstone’s bridge is R Ω. The resistance between the
ends connected with the battery of negligible internal resistance
will be : 1
(i) 0.5R Ω

(ii) R Ω

(iii) 4R Ω

(iv) 2R Ω

खण्‍ड - ’ब’ / SECTION - B
(अित लघु उሧरीय पर्श्‍न / Very Short Answer Type Questions)

2. (क) पर्काश वैदु्यत पर्भाव में देहली तरंगदैध्यर् से क्‍या तात्‍पयर् है ? 1
What is meant by the threshold wavelength in photoelectric ef-
fect? 1

(ख) हाइड्रोजन परमाणु के वणर्क्रम में कौन-सी शरे्णी पराबैंगनी भाग में
होती है ? 1Which series is in the ultraviolet part in the
spectrum of hydrogen atom? 1

(ग) 1 हेनरी अन्‍योन्‍य परे्रण गुणांक की पिरभाषा दीिजए। 1 Define 1
henry of coefficient of mutual induction. 1

(घ) एकतारकोखीचंकरदो गुनीलम्‍बाईकर देते हैं । तारकी पर्ितरोधकता
पर क्‍या पर्भाव पड़ेगा ? 1 A wire is stretched by two times of
its length. What will be the effect on its resistivity? 1
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(ङ) 5 सेमी लम्‍बे तार को 2 × 10−4 टेस्‍ला के चुम्‍बकीय के्षतर् में रखा
जाता है। 3 िमली-एम्‍पीयर की धारा तार में पर्वािहत करने पर तार
पर अिधकतम िकतना बलआरोिपत होगा ? 1
A wire of 5 cm length is placed in a magnetic field of 2× 10−4

tesla. What will be the maximum force exerted on the wire by
passing 3 mA of current? 1

(च) परमाणु के रदरफोडर् मॉडल की मुख्‍य किमयाँ क्‍या हैं ? 1What are
the main drawbacks of Rutherford’s atom model? 1

खण्‍ड - ’स’ / SECTION - C
(लघु-उሧरीय पर्कार-I / Short Answer Type-I Questions)

3. (क) हाईगेन्‍स केतरंग िसद्धान्‍त से पर्काश केपरावतर्नकी व्‍याख्‍याकीिजए।
2 Explain reflection of light by Huygens’ wave theory. 2

(ख) बैण्‍डअन्‍तरालऊजार् केआधारपरचालक, िवदु्यत-रोधी तथाअद्र्धचालक
में अन्‍तर बताइए। 2 Give the difference between conductor,
insulator and semi-conductor on the basis of energy band gap.
2

(ग) िदए गए वैदु्यत पिरपथ की सहायता से पर्त्‍येक संधािरतर् परआवेश
की गणना कीिजए : 2

12 V 1Ω

1µF 2µF

2Ω 3Ω

Calculate the charge on each capacitor with the help of the
given electrical circuit : 2

(घ) परावती र् दरूदशी र् का नामांिकत िकरणआरेख बनाइए। 2 Draw a
labelled ray diagram of a reflecting telescope. 2

खण्‍ड - ’द’ / SECTION - D
(लघु-उሧरीय पर्कार-II / Short Answer Type-II Questions)
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4. (क) ह्वीटस्‍टोन िबर्ज का िसद्धान्‍त क्‍या है ? िकरचॉफ िनयम की सहायता
से इसे पर्ाप्‍त कीिजए। 3What is the principle of Wheatstone’s
bridge? Obtain it with the help of Kirchhoff’s law. 3

(খ) एक 90◦ कोण वाले िपर्ज्‍म के पृष्‍ठ AB पर एक वणी र्य पर्काश की
िकरण िचतर्ानुसार आपितत होती है। अपवतर्न के पश्‍चात िनगर्त
िकरण पृष्‍ठ BC से स्‍पशर् करती हुई िनकलती है। िपर्ज्‍म के पदाथर् का
अपवतर्नांक ज्ञात कीिजए : 3

A

B

C

90◦

45◦

Monochromatic light ray is incident on the surface AB of a
prism of 90◦ angle as shown in the figure. The ray is trans-
mitted emergent tangentially through the surface BC. Find out
refractive index of the prism material. 3

(ग) पिरपथ िचतर्कीसहायता से p-n संिधडायोडकीअद्र्धतरंग िदष्‍टकरण
िक्रया समझाइए। 3 Explain half-wave rectification process of
p-n junction diode with the help of circuit diagram. 3

(घ) एम्‍पीयर का पिरपथीय िनयम क्‍या है ? इसकी सहायता से अनन्‍त
लम्‍बाई के सीधे धारावाही तार से ’r’ दरूी पर िस्‍थत िकसी िबन्‍दु पर
चुम्‍बकीय के्षतर् का सतूर् स्‍थािपत कीिजए। 3What is Ampere’s
circuital law? Derive the formula for the magnetic field at a
point ’r’ distance from a straight current carrying conductor of
infinite length. 3

(ङ) स्‍व-परे्रण गुणांक की पिरभाषा दीिजए। एक कुण्‍डली में वैदु्यत धारा 5
िमली-सेकण्‍ड में 2 एम्‍पीयर से 12 एम्‍पीयर हो जाती है। यिद कुण्‍डली
में परे्िरत वैदु्यत वाहक बल 48 वोल्‍ट उत्‍पन्‍न हो तब कुण्‍डली का स्‍व-
परे्रण गुणांक ज्ञात कीिजए। 3 Define
coefficient of self-induction. Current in a coil becomes 2 A to
12 A in 5 ms. If induced e.m.f. produced in the coil is 48 V,
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then find out the coefficient of self induction of the coil. 3

5. (क) 1.5 अपवतर्नांक वाले एक समतल अवतल लेन्‍स के अवतल पृष्‍ठ की
वक्रता ितर्ज्‍या 10 सेमी है। 1.6 अपवतर्नांक वाले दर्व में लेन्‍स को
डुबाने पर इसकी फोकस दरूी तथा पर्कृित क्‍या होगी ? 3
Radius of curvature of the concave surface of a planoconcave
lens of 1.5 refractive index, is 10 cm. What would be the focal
length and nature of the lens, when it is immersed in a liquid of
1.6 refractive index? 3

(ख) पर्काश का िववतर्न क्‍या है ? एकल िझरी की सहायता से िववतर्न
पर्ितरूप में केन्‍दर्ीय उिच्‍चष्‍ठ की कोणीय चौड़ाई का सतूर् पर्ाप्‍त
कीिजए। 3What is diffraction of light?
Obtain the formula for the angular width of central maxima in
the diffraction pattern with the help of a single slit. 3

(ग) मुक्‍त इलेक्‍ट्रॉनों के अनुगमन वेग से क्‍या तात्‍पयर् है ? एकचालकमें
अनुगमन वेग व पर्वािहतधारा के सम्‍बन्‍धका सतूर् पर्ाप्‍त कीिजए।
3What is meant by the drift velocity of free electrons? Obtain
the formula for the relationship between drift velocity and the
current flowing in a conductor. 3

(घ) बोहर के परमाणु मॉडल के आधार पर िसद्ध कीिजए िक परमाणु की
स्‍थायीकक्षाओंकी ितर्ज्‍याएँ मुख्‍यक्‍वान्‍टम संख्‍या के वगर् केअनुक्रमानुपाती
होती हैं । 3

अथवा / OR
दी गई नािभकीय अिभिक्रया में मुक्‍त ऊजार् का पिरकलन कीिजए :
3Li6 + 0n1 → 2He4 + 1H3

िदया है, 3Li6 का दर्व्‍यमान = 6.015126 amu, 2He4 का दर्व्‍यमान
= 4.002604 amu, 1H3 का दर्व्‍यमान = 3.016049 amu, 0n1 का
दर्व्‍यमान = 1.008665 amu, 1 amu ≡ 931MeV। 3
Prove that the radii of the stable orbits of the atom are directly
proportional to the square of the principal quantum number on
the basis of Bohr’s atom model. 3

OR
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Compute the energy released in the given nuclear reaction...
(ङ) िकसी समतल वैदु्यत चुम्‍बकीय तरंग में वैदु्यत के्षतर् का समीकरण है :

Ez = 90 sin(0.5× 103x + 1.5× 1011t) V/m
ज्ञात कीिजए : (i) तरंग की आवृि⢗ तथा तरंगदैध्यर् (ii) चुम्‍बकीय
के्षतर् का समीकरण। 3 The equation of electric field in a
plane electromagnetic wave is Ez = 90 sin(0.5× 103x + 1.5×
1011t) V/m. Find out frequency/wavelength and magnetic field
equation. 3

खण्‍ड - ’य’ / SECTION - E
(िवस्‍तृत उሧरीय पर्श्‍न / Long Answer Type Questions)

6. िदए गए पिरपथ की सहायता से ज्ञात कीिजए : (i) पर्त्‍येक पर्ितरोध में
पर्वािहत धारा (ii) E1 सेल के िसरों की वोल्‍टता। 5

अथवा / OR

िविशष्‍ट पर्ितरोध की पिरभाषा तथा मातर्क िलिखए। 20 सेमी लम्‍बे
तार को खीचंकर इसकी लम्‍बाई में 25% की वृदि्ध की जाती है। नये तार
के पर्ितरोध में पर्ितशत वृदि्ध की गणना कीिजए। 5

7. अनन्‍त लम्‍बाई के दो समान्‍तर धारावाही तारों के बीच लगने वाले बल
का सतूर् स्‍थािपत कीिजए। इसकेआधार पर एक एम्‍पीयर वैदु्यत धारा की
पिरभाषा दीिजए। 5

अथवा / OR
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िदएगएपिरपथ से परे्रकतथा संधािरतर् के पर्ितघातकीगणनाकीिजए।
आरोिपत वोल्‍टता की आवृि⢗ क्‍या हो तािक अनुनाद हो सके ? अनुनाद
की िस्‍थित में पिरपथ की पर्ितबाधा िकतनी होगी ? 5

एक 10 सेमी फोकस दरूी वाले उ⢗ल लेन्‍स के बायीं ओर 20 सेमी की
दरूी पर एक वस्‍तु िस्‍थत है। इस लेन्‍स से 30 सेमी की दरूी पर 12.5 सेमी
फोकस दरूी का दसूरा उ⢗ल लेन्‍स रखा है। अिन्‍तम पर्ितिबम्‍ब की

िस्‍थित, पर्कृित तथा आवधर्न ज्ञात कीिजए। 5

f1 = 10 cm f2 = 12.5 cm

20 cm 30 cm

अथवा / OR

यंग के पर्काश के व्‍यितकरण पर्योग में िफ्रज की चौड़ाई का सतूर्
पर्ाप्‍त कीिजए। िफ्रज की चौड़ाई पर क्‍या पर्भाव पड़ेगा यिद पर्योग
को जल में रख िदया जाए ? 5
िस्‍थर वैदु्यितकी का गाउस िनयम क्‍या है ? इसकी सहायता से एक िबन्‍दु
आवेश के कारण िकसी िबन्‍दु पर वैदु्यत के्षतर् की तीवर्ता का व्‍यंजक

ज्ञात कीिजए। 5

अथवा / OR

एक िबन्‍दु आवेश के कारण िकसी िबन्‍दु पर वैदु्यत िवभव का सतूर् पर्ाप्‍त
कीिजए। िचतर् में पर्दिशर्त वगर् के िविभन्‍न िबन्‍दुओं पर रखे आवेशों के
कारण वगर् के केन्‍दर् P पर वैदु्यत िवभव ज्ञात कीिजए। 5
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भौितक िनयतांक / Physical Constants

• प्‍लांक िनयतांक (h) = 6.6 ×
10−34 J-s

• िनवार्त में पर्काश की चाल (c)
= 3× 108 m/s

• इलेक्‍ट्रॉन पर आवेश (e) =

1.6× 10−19 C

• 1 amu = 931MeV

• Planck’s constant (h) =

6.6× 10−34 J-s

• Speed of light in vacuum (c)
= 3× 108 m/s

• Charge on electron (e) =

1.6× 10−19 C

• Permittivity (ε0) = 8.85 ×
10−12 C2/N-m2
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