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रसायन िवज्ञान
(Chemistry)

समय : तीन घण्‍टे 15 िमनट पणूाᆾक : 70

नोट / Note :

पर्ारम्‍भ के 15 िमनट परीक्षािथर्यों को पर्श्‍नपतर् पढ़ने के िलए िनधार्िरत हैं ।
First 15 minutes are allotted for the candidates to read the question pa-
per.

िनदᆹश / Instructions :

(i) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं । पर्त्‍येक पर्श्‍न के िनधार्िरत अंक उसके समक्ष
िदए गए हैं । / All questions are compulsory. Marks allotted to each
question are given in the margin.

(ii) गणनात्‍मकपर्श्‍नोंमें गणना केसमस्‍तपददीिजए। / In numerical ques-
tions, give all the steps of calculation.

(iii) पर्श्‍नों के पर्ासंिगक उ⢗र िलिखए। / Give relevant answers to the
questions.

(iv) जहाँआवश्‍यकहो, रासायिनकसमीकरणदीिजए। /Give chemical equa-
tions, wherever necessary.

1.

1. इस पर्श्‍न के पर्त्‍येक खण्‍ड में चार िवकल्‍प िदए गए हैं । सही िवकल्‍प
चुनकर उसे अपनी उ⢗र-पुिस्‍तका में िलिखए :
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(क) एक अन्‍तःकेिन्‍दर्त घनीय (bcc) एकक कोिष्‍ठका में परमाणुओं की
संख्‍या होती है : 1
(i) 1
(ii) 2
(iii) 4
(iv) 6

(ख) 3.0 g एसीिटकअम्‍ल80 g बेन्‍जीनमें िवलीन है। िवलयनकीमोललता
है : 1
(i) 0.0625 mol kg−1

(ii) 0.00625 mol kg−1

(iii) 0.625 mol kg−1

(iv) 6.25 mol kg−1

(ग) पर्थमकोिटकीएकअिभिक्रया के िलए वेग िस्‍थरांक 2.0×10−3 s−1

है। इस अिभिक्रया की अद्र्ध-आयु है : 1
(i) 3.465× 103 s
(ii) 3.465× 102 s
(iii) 3.465× 10−1 s
(iv) 3.465× 10−2 s

(घ) डी०एन०ए० में क्षारक उपिस्‍थत नहीं है : 1
(i) एडीिनन
(ii) ग्‍वािनन
(iii) साइटोसीन
(iv) यरेूिसल

(ङ) CH3 − CH(OH)− CH(CH3)− CH3 का IUPAC नाम है : 1
(i) 2-हाइड्राक्‍सी-3-मेिथल ब्‍यटेूनल
(ii) 2-मेिथल ब्‍यटेून-3-ऑल
(iii) 3-मेिथल ब्‍यटेून-2-ऑल
(iv) मेिथल हाइड्रॉक्‍सीब्‍यटेूनल

(च) िहन्‍सबगर् अिभकमर्क है : 1
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(i) एिथलआक्‍सेलेट
(ii) ट्राइमेिथल एमीन
(iii) बेन्‍जीन सल्‍फोिनल क्‍लोराइड
(iv) बेिन्‍जल क्‍लोराइड

Four alternatives are given in each part of this question. Select the
correct alternative and write it in your answer-book :
(A) The number of atoms in a body centred cubic (bcc) unit cell is

: 1
(i) 1
(ii) 2
(iii) 4
(iv) 6

(B) 3.0 g of acetic acid is dissolved in 80 g of benzene. Themolality
of the solution is : 1
(i) 0.0625 mol kg−1

(ii) 0.00625 mol kg−1

(iii) 0.625 mol kg−1

(iv) 6.25 mol kg−1

(C) Velocity constant for a first order reaction is 2.0 × 10−3 s−1.
The half-life period for this reaction is : 1
(i) 3.465× 103 s
(ii) 3.465× 102 s
(iii) 3.465× 10−1 s
(iv) 3.465× 10−2 s

(D) The base not present in DNA is : 1
(i) Adenine
(ii) Guanine
(iii) Cytosine
(iv) Uracil
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(E) IUPAC name of CH3 −CH(OH)−CH(CH3)−CH3 is : 1
(i) 2-hydroxy 3-methyl butanal
(ii) 2-methyl butan-3-ol
(iii) 3-methyl butan-2-ol
(iv) methyl hydroxybutanal

(F) Hinsberg reagent is : 1
(i) Ethyl oxalate
(ii) Trimethyl amine
(iii) Benzene sulphonyl chloride
(iv) Benzyl chloride

2.

(क) एक तत्‍व ccp जालक बनाता है। अगर उसकी एकक कोिष्‍ठका के कोर की
लम्‍बाई 408.6 pm है तो तत्‍व के घनत्‍व की गणना कीिजए। (पारमािण्‍वक
दर्व्‍यमान = 107.9 u) 2

(ख) िनम्‍निलिखत दोषों को समझाइए : 1 + 1 = 2

(i) अन्‍तराकाशी
(ii) F-केिन्‍दर्त

(ग) कोलराउश का िनयम क्‍या है ? इसके अनुपर्योग िलिखए। 1 + 1 = 2

(घ) एक वैदु्यत अनअपघट✏ के 2.0 g को 50.0 g बेन्‍जीन में घोलने पर इसके
िहमांक में 0.40 K की कमी हो जाती है। बेन्‍जीन का िहमांक अवनमन
िस्‍थरांक 5.12 K kg mol−1 है। िवलेयका मोलर दर्व्‍यमान ज्ञातकीिजए।
2

(A) An element forms ccp lattice. If the length of its edge of unit cell
is 408.6 pm, then calculate the density of the element. (Atomic
weight = 107.9 u) 2

(B) Explain the following defects: 1 + 1 = 2
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(i) Interstitial
(ii) F-centred

(C) What is Kohlrausch law? Write its applications. 1 + 1 = 2

(D) On dissolution of 2.0 g of a non-electrolyte in 50.0 g benzene, its
freezing point decreases by 0.40 K. The freezing point depression
constant of benzene is 5.12 K kg mol−1. Calculate the molar mass
of the solute. 2

3.

(क) िनम्‍न को समझाइए : 1 + 1 = 2

(i) वैदु्यत कण संचलन
(ii) अपोहन

(ख) िनम्‍न को समझाइए : 1 + 1 = 2

(i) उत्‍कृष्‍ट गैसों के पारमाणिवकआकार तुलनात्‍मकरूप से बड़े क्‍यों होते
हैं ?

(ii) लगभगएकसमान िवदु्यतऋणात्‍मकताहोने के पश्‍चात् भी नाइट्रोजन
हाइड्रोजनआबन्‍ध बनाता है जबिक क्‍लोरीन नही।ं

(ग) कारण सिहत स्‍पष्‍ट कीिजए : 1 + 1 = 2

(i) [NiCl4]
2− अनुचुम्‍बकीय है जबिक [Ni(CO)4] पर्ितचुम्‍बकीय है,

यद्यिप दोनों चतुष्‍फलकीय हैं ।
(ii) [Fe(H2O)6]

3+ पर्बल अनुचुम्‍बकीय है जबिक [Fe(CN)6]
3− दुबर्ल

अनुचुम्‍बकीय है।
(घ) पॉलीपेप्‍टाइड्स क्‍या है ? उदाहरण सिहत समझाइए। 1 + 1 = 2

(A) Explain the following: 1 + 1 = 2

(i) Electrophoresis
(ii) Dialysis
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(B) Explain the following: 1 + 1 = 2

(i) Why is the atomic size of noble gases comparatively larger?
(ii) Being almost equal in electronegativity, Nitrogen forms hydro-

gen bond while chlorine does not.
(C) Justify with reasons: 1 + 1 = 2

(i) [NiCl4]
2− is paramagnetic while [Ni(CO)4] is diamagnetic al-

though both are tetrahedral.
(ii) [Fe(H2O)6]

3+ is stronger paramagnetic while [Fe(CN)6]
3− is

weaker paramagnetic.
(D) What are polypeptides ? Explain with example. 1 + 1 = 2

4.

(क) 0.05 mol L−1 NaOH िवलयन के कॉलम का व्‍यास 2.0 cm एवं लम्‍बाई
100 cm है। िवलयन के कॉलम का िवदु्यत पर्ितरोध 5.55 × 103 ohm
है। इसकी पर्ितरोधकता, चालकता एवं मोलर चालकता का पिरकलन
कीिजए। 1 + 1 + 1 = 3

(ख) िनम्‍निलिखत पर संिक्षप्‍त िटप्‍पणी िलिखए : 1 + 1 + 1 = 3

(i) िटण्‍डल पर्भाव
(ii) बर्ाउनी गित
(iii) स्‍कन्‍दन

(ग) फ्रक्‍टोज का संरचना सतूर् िलिखए। यह ग्‍लकूोस की संरचना से कैसे
िभन्‍न है ? 112 + 112 = 3

(घ) िनम्‍निलिखतयौिगकों के युगलोंमें िवभेद के िलएएकरासायिनकपरीक्षण
दीिजए : 1 + 1 + 1 = 3

(i) दि्वतीयक एवं तृतीयक एमीन
(ii) मेिथल एमीन एवं डाइमेिथल एमीन
(iii) एिथल एमीन एवं एनीलीन
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(A) The column of a solution of 0.05 mol L−1 NaOH has diameter 2.0
cm and length 100 cm. The resistance of column of solution is
5.55 × 103 ohm. Calculate its resistivity, conductivity and molar
conductivity. 1 + 1 + 1 = 3

(B) Write short notes on the following: 1 + 1 + 1 = 3

(i) Tyndall effect
(ii) Brownian movement
(iii) Coagulation

(C) Write the structural formula of fructose. How is it different from
the structure of glucose ? 112 + 112 = 3

(D) Give a chemical test for differentiating the following couple of
compounds: 1 + 1 + 1 = 3

(i) Secondary and tertiary amines
(ii) Methyl amine and dimethyl amine
(iii) Ethylamine and aniline

5.

(क) क्‍वथनांक का उन्‍नयन से आप क्‍या समझते हैं ? एक दर्व का क्‍वथनांक
350 K है। 2.0 gअवाष्‍पशील िवलेयको 100 g दर्व में घोलने पर िवलयन
का क्‍वथनांक बढ़कर 350.50 K हो जाता है। िवलेय के मोलर दर्व्‍यमान
की गणना कीिजए। दर्व के िलए Kb का मान 2.50 K kg mol−1 है। 1 +
3 = 4

(ख) अिभिक्रया की कोिट से आप क्‍या समझते हैं ? पर्थम कोिट और शनू्‍य
कोिट की अिभिक्रया में क्‍या अन्‍तर है ? िस्‍थर आयतन पर N2O5(g) के
पर्थमकोिट के तापीय िवयोजनपर िनम्‍न आंकड़े पर्ाप्‍त हुए : 1+1+2 =
4

2N2O5(g) → N2O4(g) +O2(g)
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क्रम संख्‍या समय (s) कुल दाब / atm
1 0 0.5
2 100 0.512

वेग िस्‍थरांक की गणना कीिजए।
(ग) संक्रमण तत्‍व क्‍या हैं ? पर्थम संक्रमण शरे्णी के तत्‍वों के नाम और

उनके इलेक्‍ट्रॉिनक िवन्‍यास िलिखए। संक्रमणधातुएँ तथा उनके ज्‍यादातर
यौिगक अनुचुम्‍बकीय होते हैं , समझाइए। 1 + 1 + 2 = 4

(घ) िनम्‍निलिखत उपसहसंयोजक यौिगकों के सतूर् िलिखए : 1× 4 = 4

(i) टेट्राकाबो र्िनल िनकेल (0)
(ii) डाइक्‍लोरोिबस (एथेन-1, 2-डाइएमीन) कोबाल्‍ट (III) क्‍लोराइड
(iii) पेन्‍टाएमीन काबो र्नेटो कोबाल्‍ट (III) क्‍लोराइड
(iv) टेट्राएमीन एक्‍वाक्‍लोराइडो कोबाल्‍ट (III) क्‍लोराइड

(A) What do you understand by elevation in boiling point ? Boiling
point of a liquid is 350 K. On dissolving 2.0 g of a non-volatile so-
lute in 100 g liquid, the boiling point of solution becomes 350.50
K. Calculate the molar mass of the solute. Kb for the liquid is
2.50 K kg mol−1. 1 + 3 = 4

(B) What do you understand by order of reaction ? What is the differ-
ence between the first order and zero order reaction ? Following
data was obtained on first order thermal decomposition ofN2O5(g)
at fixed volume: 1 + 1 + 2 = 4

2N2O5(g) → N2O4(g) +O2(g)

S. No. Time (s) Total pressure / atm
1 0 0.5
2 100 0.512

Calculate the velocity constant.
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(C) What are transition elements ? Write the names and electronic con-
figuration of the elements of the first transition series. Transition
metals and their maximum compounds are paramagnetic. Explain.
1 + 1 + 2 = 4

(D) Write the formulae of the following coordination compounds: 1×
4 = 4

(i) Tetracarbonyl nickel (0)
(ii) Dichlorobis (ethan-1, 2-diamine) cobalt (III) chloride
(iii) Pentamine carbonato cobalt (III) chloride
(iv) Tetramine aquachlorido cobalt (III) chloride

6.

(क) क्‍या होता है जब (केवल रासायिनक समीकरण दीिजए) : 1× 5 = 5

(i) कैिल्‍सयम फ्‍लोराइड में सान्‍दर् सल्‍फ्‍यिूरक अम्‍ल िमलाया जाता है ?
(ii) SO3 को पानी में पर्वािहत िकया जाता है ?
(iii) कैिल्‍सयम हाइड्रॉक्‍साइड अमोिनयम क्‍लोराइड से िक्रया करता है

?
(iv) सान्‍दर् सल्‍फ्‍यिूरक अम्‍ल तथा तांबा धातु (copper metal) को गमर्

िकया जाता है ?
(v) कॉिस्‍टक सोडा के ठंडे िवलयन में क्‍लोरीन गैस पर्वािहत की जाती

है ?

अथवा / OR

पर्योगशाला में डाइनाइट्रोजन बनाने की िविध का वणर्न कीिजए और
रासायिनकअिभिक्रयाओं के रासायिनकसमीकरण िलिखए।डाइनाइट्रोजन
की अत्‍यिधक उच्‍च ताप पर (i) ऑक्‍सीजन तथा (ii) मैग्‍नीिशयम के साथ
अिभिक्रयाको िलिखए।उत्‍परे्रककी उपिस्‍थितमें इसकी 773Kतापमान
पर हाइड्रोजन के साथ क्‍या अिभिक्रया होती है ? 2 + 1 + 1 + 1 = 5
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(ख) िनम्‍निलिखत का IUPAC नाम िलिखए : 1× 5 = 5

(i) CH3 − CH = CH − CH(Br)CH3

(ii) (CH3)3C − CH2Br

(iii) CH3CH2CH2 − CH(I)CH(I)CH2CH3

(iv) (CH3)2CBrCH2CH3

(v) (CH3)3CCl

अथवा / OR

कारण सिहत समझाइए : 1 + 2 + 2 = 5

(i) ऐल्‍कोहल तथा KI की अिभिक्रया में सल्‍फ्‍यिूरक अम्‍ल का उपयोग
नहीं करते हैं ।

(ii) हैलोएल्‍केन को KCN से अिभिक्रया करके मुख्‍य उत्‍पाद के रूप में
एिल्‍कल सायनाइड बनाते हैं जबिक AgCN से अिभिक्रया करने पर
आइसोसायनाइड पर्मुख उत्‍पाद के रूप में पर्ाप्‍त होता है।

(iii) क्‍लोरीन यद्यिप इलेक्‍ट्रॉन आहरण समहू है िफर भी यह एरोमैिटक
इलेक्‍ट्रॉनरागी पर्ितस्‍थापनअिभिक्रयामें आथोर्तथा पैरा-िनद✆शक
है।

(A) What happens when (give chemical equations only) : 1× 5 = 5

(i) Concentrated H2SO4 is added in calcium fluoride ?
(ii) SO3 is passed in water ?
(iii) Calcium hydroxide reacts with ammonium chloride ?
(iv) Concentrated sulphuric acid and copper metal is heated ?
(v) Chlorine gas is passed in cold caustic soda solution ?

OR

Describe the method of preparation of dinitrogen in the laboratory
and also write the chemical equations of the reactions. Write the
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reactions of dinitrogen with (i) oxygen and (ii) magnesium at high
temperature. What is its reaction with hydrogen in presence of cat-
alyst at 773 K temperature ? 2 + 1 + 1 + 1 = 5

(B) Write IUPAC names of the following: 1× 5 = 5

(i) CH3 − CH = CH − CH(Br)CH3

(ii) (CH3)3C − CH2Br

(iii) CH3CH2CH2 − CH(I)CH(I)CH2CH3

(iv) (CH3)2CBrCH2CH3

(v) (CH3)3CCl

OR

Explain with reasons: 1 + 2 + 2 = 5

(i) Sulphuric acid is not used in the reaction of alcohol and KI.
(ii) Haloalkanes form alkyl cyanide as chief product on reaction

with KCN, while isocyanide as chief product on reaction with
AgCN.

(iii) Although chlorine is an electron withdrawing group, even then
it is ortho- and para-directing in aromatic electrophilic substi-
tution reaction.

7.

(क) िनम्‍निलिखतअिभिक्रयाओं के िलए रासायिनक समीकरण दीिजए : 1×
5 = 5

(i) पर्ोपेन-1-ऑल का क्षारीयKMnO4 के साथ ऑक्‍सीकरण
(ii) फीनॉलकीजलीयNaOHकीउपिस्‍थितमें क्‍लोरोफॉमर् के साथअिभिक्रया
(iii) फीनॉल की तनु HNO3 के साथ अिभिक्रया
(iv) हाइड्रोजनआयोडाइड की मेथाक्‍सीबेन्‍जीन से अिभिक्रया
(v) पर्ोपेन-1-ऑल से पर्ोपाक्‍सीपर्ोपेन का बनना
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अथवा / OR

िनम्‍निलिखत पिरवतर्नों को िकस पर्कार िकया जा सकता है ? (केवल
रासायिनक समीकरण दीिजए) : 1× 5 = 5

(i) एिथल मैग्‍नीिशयम क्‍लोराइड से पर्ोपेन-1-ऑल
(ii) मेिथल मैग्‍नीिशयम बर्ोमाइड से 2-मेिथल पर्ोपेन-2-ऑल
(iii) बेिन्‍जल ऐल्‍कोहल से बेन्‍जोइक अम्‍ल
(iv) फीनॉल से िपिक्रक अम्‍ल
(v) पर्ोपेन-2-ऑल का िनजर्लीकरण

(ख) क्‍या होता है जब (केवल रासायिनक समीकरण दीिजए) : 1× 5 = 5

(i) ऐिसटैिल्‍डहाइड तनु NaOH के साथ अिभिक्रया करता है ?
(ii) ऐसीटोन को ठोस बेिरयम हाइड्रॉक्‍साइड के साथ गमर् करते हैं ?
(iii) फॉम✆िल्‍डहाइड सान्‍दर् NaOH िवलयन के साथ अिभिक्रया करता है

?
(iv) ऐसीिटकअम्‍लएथेनॉल केसाथH2SO4कीउपिस्‍थितमें अिभिक्रया

करता है ?
(v) ऐिसटैिल्‍डहाइड फेिनल हाइड्राजीन के साथ अिभिक्रया करता है ?

अथवा / OR

िनम्‍न पर संिक्षप्‍त िटप्‍पणी िलिखए : 1 + 2 + 2 = 5

(i) कोल्‍बे वैदु्यत अपघटन
(ii) एल्‍डॉल संघनन
(iii) रोजेनमुण्‍ड अपचयन

(A) Give chemical equation for the following reactions: 1× 5 = 5

(i) Oxidation of propan-1-ol with alkaline KMnO4

(ii) Reaction of phenol with chloroform in presence of aqueous
NaOH
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(iii) Reaction of phenol with dil. HNO3

(iv) Reaction of hydrogen iodide with methoxybenzene
(v) Formation of propoxypropane from propan-1-ol

OR

How can the following changes be done? (Give chemical equations
only) : 1× 5 = 5

(i) Propan-1-ol from ethyl magnesium chloride
(ii) 2-methyl propan-2-ol from methyl magnesium bromide
(iii) Benzoic acid from benzyl alcohol
(iv) Picric acid from phenol
(v) Dehydration of propan-2-ol

(B) What happens when (Give chemical equations only) : 1× 5 = 5

(i) Acetaldehyde reacts with dil. NaOH ?
(ii) Acetone is heated with solid barium hydroxide ?
(iii) Formaldehyde reacts with concentrated NaOH solution ?
(iv) Acetic acid reacts with ethanol in presence of H2SO4 ?
(v) Acetaldehyde reacts with phenyl hydrazine ?

OR

Write short notes on the following: 1 + 2 + 2 = 5

(i) Kolbe electrolysis
(ii) Aldol condensation
(iii) Rosenmund reduction
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