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रसायन िवज्ञान
(Hindi and English Versions)

समय : तीन घण्‍टे 15 िमनट पणूाᆾक : 70

सामान्‍य िनदᆹश / General Instructions :

(i) पर्ारम्‍भ के 15 िमनटपरीक्षािथर्यों को पर्श्‍न-पतर् पढ़ने के िलए िनधार्िरत
हैं । / First 15 minutes are allotted for the candidates to read the
question paper.

(ii) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं । पर्त्‍येक पर्श्‍न के िनधार्िरत अंक उसके समक्ष
िदए गए हैं । / All questions are compulsory. Marks allotted to each
question are given against it.

(iii) गणनात्‍मक पर्श्‍नों में , गणना के समस्‍त पद दीिजए। / In numerical
questions, give all the steps of calculation.

(iv) पर्श्‍नों के पर्ासंिगक उ⢗र िलिखए। / Give relevant answers to the
questions.

(v) जहाँआवश्‍यकहो, रासायिनकसमीकरणदीिजए। /Give chemical equa-
tions, wherever necessary.

(बहुिवकल्‍पीय पर्श्‍न) / (Multiple Choice Questions)

1. इस पर्श्‍न के पर्त्‍येक खण्‍ड में चार िवकल्‍प िदए गए हैं । सही िवकल्‍प
चुनकर उसे अपनी उ⢗र-पुिस्‍तका में िलिखए :
(क) एक िवलयन में िवलेय की सान्‍दर्ता 3.5 ppm है। इसे िनम्‍निलिखत

में िकसके द्वारा व्‍यक्‍त कर सकते हैं ? 1
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(i) 3.5 गर्ाम/लीटर
(ii) 3.5 मोल/लीटर
(iii) 3.5 िम.गर्ा./लीटर
(iv) 3.5 मोल/िक.गर्ाम

(ख) Mn की अित सामान्‍य ऑक्‍सीकरण अवस्‍थायें हैं : 1
(i) +2,+4
(ii) +2,+5
(iii) +2,+6
(iv) +2,+7

(ग) [Cu(CN)4]
3− आयन में Cu की उपसहसंयोजन संख्‍या है : 1

(i) 2
(ii) 3
(iii) 4
(iv) इनमें से कोई नहीं

(घ) वाल्‍फ-िकश्‍नर अपचयन द्वारा पर्ाप्‍त होता है - 1
(i) > CH2 समहू
(ii) −NO3 समहू
(iii) −OH समहू
(iv) > C = O समहू

(ङ) िनम्‍निलिखत में से कौन सी एमीन कािबर्ल एमीन अिभिक्रया नहीं
देती है ? 1
(i) CH3 − CH2 −NH2

(ii) CH3 −NH2

(iii) CH3 −NH − CH3

(iv) C6H5NH2

(च) ग्‍लकूोस में उपिस्‍थत एिल्‍डहाइिडक समहू िनम्‍निलिखत में कौन सा
परीक्षण नहीं देता है ? 1
(i) टॉलेन परीक्षण
(ii) िशफ परीक्षण
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(iii) फेहिलंग परीक्षण
(iv) इनमें से कोई नहीं

Four alternatives are given in each part of this question. Write the
correct alternative in your answer-book :
(a) The concentration of solute in a solution is 3.5 ppm. By which

of the following it may be expressed? 1
(i) 3.5 g/L
(ii) 3.5 mol/L
(iii) 3.5 mg/L
(iv) 3.5 mol/kg

(b) The most common oxidation states of Mn are : 1
(i) +2,+4
(ii) +2,+5
(iii) +2,+6
(iv) +2,+7

(c) The co-ordination number of Cu in [Cu(CN)4]
3− ion is : 1

(i) 2
(ii) 3
(iii) 4
(iv) None of them

(d) Which of the following is obtained by Wolff Kishner reduc-
tion? 1
(i) > CH2 group
(ii) NO3 group
(iii) OH group
(iv) > C = O group

(e) Which of the following amine does not give carbylamine reac-
tion? 1
(i) CH3 − CH2 −NH2
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(ii) CH3 −NH2

(iii) CH3 −NH − CH3

(iv) C6H5NH2

(f) Which of the following test is not given by aldehydic group
present in glucose? 1
(i) Tollen’s test
(ii) Schiff’s test
(iii) Fehling test
(iv) None of them

(लघु उሧरीय पर्श्‍न) / (Short Answer Type Questions)

2. (क) मोलरता तथा मोललता को उदाहरण द्वारा समझाइए। 2
(ख) िनम्‍निलिखत को समझाइए : 2

(i) लैन्‍थेनॉयडआकंुचन
(ii) लैन्‍थेनॉयड तथा एिक्‍टनॉयड की ऑक्‍सीकरण अवस्‍थायें

(ग) उपसहसंयोजन यौिगकों में संयोजकता आबन्‍ध िसद्धान्‍त समझाइए।
2

(घ) वुट्र्ज तथा िफिटटंग अिभिक्रया को उदाहरण द्वारा स्‍पष्‍ट कीिजए।
2

(a) Explain molarity and molality by example. 2
(b) Explain the following: 2

(i) Lanthanoid contraction
(ii) Oxidation states in Lanthanoids and Actinoids

(c) Explain valence bond theory in co-ordination compounds. 2
(d) Explain Wurtz and Fittig reactions by examples. 2

3. (क) 28 गर्ाम KOH (अणु भार 56) 500 mL िवलयन में घुला है। िवलयन
की मोलरता की गणना कीिजए। 2
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(ख) मोलेसेज सेएथेनॉलबनानेकी िविधतथा रासायिनकसमीकरण िलिखए।
2

(ग) काबो र्िनलसमहूतथाकाबो र्िक्‍सिलकसमहूकी पर्कृितकोसमझाइए।
2

(घ) ग्‍लकूोस के दो रासायिनक गुणों का रासायिनक समीकरण िलिखए। 2

(a) 28 g KOH (molar mass = 56) is dissolved in 500 mL solution.
Calculate the molarity of the solution. 2

(b) Write chemical equation and themethod of preparation of ethanol
from molasses. 2

(c) Explain the nature of carbonyl group and carboxylic group. 2
(d) Write chemical equation of two chemical properties of glucose.

2

4. (क) िकसी ताप पर शुद्ध बेंजीन का वाष्‍पदाब 0.850 bar है। 0.5 गर्ाम
अवाष्‍पशील िवदु्यत अनपघट✏ ठोस को 39.0 गर्ाम बेंजीन (मोलर
दर्व्‍यमान 78गर्ाम/मोल)में घोलागया। पर्ाप्‍त िवलयनकावाष्‍पदाब
0.845 bar है। ठोस के मोलर दर्व्‍यमान की गणना कीिजए। 3

(ख) मानक इलेक्‍ट्रोड िवभव की पिरभाषा िलिखए तथा िनम्‍निलिखत
सेल के मानक e.m.f. की गणना कीिजए : 1 + 2 = 3

Zn/Zn2+||Cu2+/Cu

जहाँ E0
(Zn2+/Zn)

= −0.76 V तथा E0
(Cu2+/Cu)

= +0.34 V
(ग) अिभिक्रया की कोिट को पिरभािषत कीिजए। अिभिक्रया nA +

mB → xC+yDकीअिभिक्रयाकीकोिटआप कैसेज्ञातकीिजएगा
? 1 + 2 = 3

(घ) क्‍या होता है जब - 1 + 1 + 1 = 3

(i) क्रोमाइट अयस्‍क वायु की उपिस्‍थित में पोटैिशयम काबो र्नेट से
िक्रया करता है।

(ii) पोटैिशयम डाइक्रोमेट सल्‍फ्‍यिूरक अम्‍ल की उपिस्‍थित में फेरस
सल्‍फेट से िक्रया करता है।
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(iii) पोटैिशयम परमैंगनेट को 513 K तक गमर् करते हैं ।

(a) The vapour pressure of pure benzene at any temperature is 0.850
bar. 0.5 g non-volatile non-electrolytic solid is dissolved in 39.0
g benzene (molar mass 78 g mol−1). The vapour pressure of the
solution so obtained is 0.845 bar. Calculate the molar mass of
solid. 3

(b) Define standard electrode potential. Calculate the standard elec-
trode potential of the following cell: 1 + 2 = 3

Zn/Zn2+||Cu2+/Cu

when E0
(Zn2+/Zn)

= −0.76 V and E0
(Cu2+/Cu)

= +0.34 V
(c) Define order of reaction. How will you find out the order of

reaction of the reaction nA +mB → xC + yD? 1 + 2 = 3

(d) What happens when - 1 + 1 + 1 = 3

(i) Chromite ore reacts with potassium carbonate in presence
of air.

(ii) Potassium dichromate reacts with ferrous sulphate in pres-
ence of sulphuric acid.

(iii) Potassium permanganate is heated upto 513 K.

5. (क) मोलरचालकताकोसमझाइए। 0.02 mol L−1 KCl िवलयनभरे सेल
कापर्ितरोध 480Ω है, तो िवलयनकीमोलरचालकताज्ञातकीिजए।
(सेल िस्‍थरांक = 1.29 cm−1) 1 + 3 = 4

(ख) पर्थम कोिट की अिभिक्रया की इकाई िलिखए। पर्थम कोिट की
अिभिक्रया N2O5(g) −→ 2NO2(g) +

1
2O2(g) में 318 K पर N2O5

की पर्ारंिभक सान्‍दर्ता 0.60 × 10−2 mol L−1 थी जो 60 िमनट के
उपरान्‍त 0.20× 10−2 mol L−1 रह गई। 318 K पर वेग िस्‍थरांक की
गणना कीिजए। (log 3 = 0.4771) 4

(ग) िनम्‍निलिखत उपसहसंयोजन यौिगकों का सतूर् िलिखए : 1 + 1 +

1 + 1 = 4
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(i) हेक्‍सा एक्‍वा क्रोिमयम (III) क्‍लोराइड
(ii) डाईक्‍लोिरडो डाईएम्‍मीन प्‍लैिटनम (II)
(iii) हेक्‍साएम्‍मीन प्‍लैिटनम (IV) क्‍लोराइड
(iv) सोिडयम पेन्‍टा सायनो नाइट्रोिसल फैरेट (II)

(घ) पर्ोटीन की पर्ाथिमक, दि्वतीयक, तृतीयक तथा चतुष्‍क संरचना को
िवस्‍तार से समझाइए। 4

(a) Explain molar conductivity. The resistance of cell filled with
0.02 mol L−1 KCl solution is 480Ω. Calculate the molar con-
ductivity of the solution. (Cell constant= 1.29 cm−1). 1+3 = 4

(b) Write unit of first order reaction. The initial concentration
of N2O5 at 318 K was 0.60 × 10−2 mol L−1 in the first or-
der reaction, N2O5(g) −→ 2NO2(g) +

1
2O2(g) which became

0.20 × 10−2 mol L−1 after 60 minutes. Calculate the velocity
constant at 318 K. (log 3 = 0.4771) 4

(c) Write the formula of the following co-ordination compounds:
1 + 1 + 1 + 1 = 4

(i) Hexa aqua chromium (III) chloride
(ii) Dichlorido diammine platinum (II)
(iii) Hexa ammine platinum (IV) chloride
(iv) Sodium penta cyano nitrosyl ferrate (II)

(d) Explain primary, secondary, tertiary and quaternary structures
of protein in detail. 4

6. (क) हैलोएल्‍केन के पर्ितस्‍थापनअिभिक्रयाओंकी ितर्िवमिवज्ञानी िक्रयािविध
समझाइए। 5

अथवा / OR

हैलोएल्‍केन में धर्ुवण घणूर्कता, काइरलता, धारण पर्ितलोमन तथा
रेिसमीकरण को समझाइए। 5
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(ख) पर्ाथिमक, दि्वतीयकतथा तृतीयकऐल्‍कोहॉलों के िनजर्लनअिभिक्रयाओं
के रासायिनकसमीकरण िलिखएतथापर्ाथिमकऐल्‍कोहॉल के िनजर्लन
की िक्रयािविध िलिखए। 5

अथवा / OR
िफनॉल से िनम्‍निलिखतपर्ाप्‍तकरनेका रासायिनकसमीकरण िलिखए
: 5
(i) 4-नाइट्रोफीनॉल
(ii) िपिक्रक अम्‍ल
(iii) 4-बर्ोमोफीनॉल
(iv) सैिलसैिल्‍डहाइड
(v) बेन्‍जोिक्‍वनोन

(a) Explain the mechanism of substitution reactions of Haloalkane.
5

OR
Explain optical activity, chirality, retention inversion and racemi-
sation in Haloalkane. 5

(b) Write chemical equations of dehydration reactions of primary,
secondary and tertiary alcohols and also write mechanism of
dehydration reaction of primary alcohol. 5

OR
Write chemical equations for obtaining the following from phe-
nol: 5
(i) 4-Nitrophenol
(ii) Picric acid
(iii) 4-Bromophenol
(iv) Salicylaldehyde
(v) Benzoquinone
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7. (क) कीटोनों के िवरचनकीपाँच िविधयोंका रासायिनकसमीकरण िलिखए।
5

अथवा / OR

काबो र्िक्‍सिलकअम्‍ल के िवरचनकी दो िविधयोंतथा इसकेतीन रासायिनक
गुणों का रासायिनक समीकरण िलिखए। 2 + 3 = 5

(ख) एमीन के पाँच रासायिनक गुणों का रासायिनक समीकरण िलिखए। 5

अथवा / OR

एमीन के िवरचन की तीन िविधयों का रासायिनक समीकरण िलिखए
तथा एिल्‍कल हैलाइडों के ऐमोनी अपघटनकी िक्रयािविध िलिखए।
3 + 2 = 5

(a) Write chemical equation for fivemethods of preparation of Ke-
tones. 5

OR

Write chemical equation for two methods of preparation and
three chemical properties of carboxylic acid. 2 + 3 = 5

(b) Write chemical equation of five chemical properties of amines.
5

OR

Write chemical equations of three methods of preparation of
amine and also write the mechanism of ammonolysis of alkyl
halides. 3 + 2 = 5
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