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भौितक िवज्ञान
(Hindi and English Versions)

समय : तीन घण्‍टे 15 िमनट पणूाᆾक : 70

िनदᆹश / Instructions :

(i) पर्ारम्‍भ के 15 िमनटपरीक्षािथर्यों को पर्श्‍न-पतर् पढ़ने के िलए िनधार्िरत
हैं । / First 15 minutes are allotted for the candidates to read the
question paper.

(ii) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं । / All questions are compulsory.
(iii) इस पर्श्‍न-पतर् में पाँच खण्‍ड हैं : खण्‍ड ’अ’, खण्‍ड ’ब’, खण्‍ड ’स’, खण्‍ड

’द’ तथा खण्‍ड ’य’। / This question paper consists of five Sections:
Section A, Section B, Section C, Section D and Section E.

(iv) खण्‍ड ’अ’ बहुिवकल्‍पीय है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 1 अंक का है। / Section
A is of multiple choice type and each question carries 1 mark.

(v) खण्‍ड ’ब’ अित लघु-उ⢗रीय है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 1 अंक का है। / Sec-
tion B is of very short answer type and each question carries 1mark.

(vi) खण्‍ड ’स’ लघु-उ⢗रीय पर्कार-I का है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न के 2 अंक हैं ।
/ Section C is of short answer type-I and each question carries 2
marks.

(vii) खण्‍ड ’द’ लघु-उ⢗रीय पर्कार-II का है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न के 3 अंक हैं ।
/ Section D is of short answer type-II and each question carries 3
marks.

(viii) खण्‍ड ’य’ िवस्‍तृत उ⢗रीय है। पर्त्‍येक पर्श्‍न के 5 अंक हैं । इस खण्‍ड के
सभी चारों पर्श्‍नों में आन्‍तिरक िवकल्‍प का चयन पर्दान िकया गया है।
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ऐसे पर्श्‍नों में आपको िदये गये चयनमें से केवलएकपर्श्‍न हीकरना है। /
Section E is of long answer type. Each question carries 5marks. All
four questions of this section have been given internal choice. You
have to do only one question from the choice given in the questions.

(ix) पर्श्‍न-पतर् में पर्युक्‍त पर्तीकों के सामान्‍य अथर् हैं । / The symbols
used in question paper have usual meanings.

खण्‍ड - ’अ’ / SECTION - A
(बहुिवकल्‍पीय पर्श्‍न / Multiple Choice Type Questions)

1. (क) n पर्कार के अधर्चालक में अल्‍पसंख्‍यकआवेश वाहक होते हैं : 1
(i) इलेक्‍ट्रॉन
(ii) होल
(iii) इलेक्‍ट्रॉन तथा होल दोनों
(iv) इनमें से कोई नहीं
The minority charge carriers in n type of semiconductor are :
1
(i) electrons
(ii) holes
(iii) both electrons and holes
(iv) none of them

(ख) f फोकस दरूी के एक अवतल दपर्ण की मुख्‍य अक्ष पर 4f दरूी पर 6
सेमी लम्‍बी वस्‍तु रखी है। वस्‍तु के पर्ितिबम्‍ब की लम्‍बाई है : 1
(i) 2 cm
(ii) 12 cm
(iii) 4 cm
(iv) 1.2 cm
An object of 6 cm length is placed at 4f distance on the prin-
cipal axis of a concave mirror of focal length f . The length of
the image of the object is : 1
(i) 2 cm
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(ii) 12 cm
(iii) 4 cm
(iv) 1.2 cm

(ग) इलेक्‍ट्रॉन तथा पर्ोटॉन को समान िवभवान्‍तर से त्‍विरत िकया जाता
है। इनकी दी बर्ोगली तरंगदैध्यर् का अनुपात है : 1
(i) me

mp

(ii) mp

me
(iii) 1
(iv)

√
mp

me

Electrons and protons are accelerated by the same potential dif-
ference. The ratio of their de Broglie wavelengths is : 1
(i) me

mp

(ii) mp

me
(iii) 1
(iv)

√
mp

me

(घ) एक बन्‍द पृष्‍ठ के भीतर n वैदु्यत दि्वधर्ुव िस्‍थत हैं । बन्‍द पृष्‍ठ से बद्ध
कुल वैदु्यत फ्‍लक्‍स होगा : 1
(i) q

ε0

(ii) q

nε0

(iii) nq
ε0

(iv) शनू्‍य
n electric dipoles are placed inside a closed surface. Total elec-
tric flux linked with the closed surface will be : 1
(i) q

ε0

(ii) q

nε0
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(iii) nq
ε0

(iv) zero
(ङ) िनम्‍न आवेिशत कणों को समान वेग से एकसमान चुम्‍बकीय के्षतर् में

लम्‍बवत् पर्के्षिपत िकया जाता है। सबसे अिधक बलआरोिपत होता
है : 1
(i) इलेक्‍ट्रॉन पर
(ii) पर्ोटॉन पर
(iii) α-कण पर
(iv) ड✏ूट्रॉन पर
Following charged particles are projected perpendicular in a
uniform magnetic field with the same velocity. The maximum
force is exerted on : 1
(i) electron
(ii) proton
(iii) α-particle
(iv) deuteron

(च) स्‍व-परे्रण गुणांक का मातर्क होता है : 1
(i) वेबर/एिम्‍पयर
(ii) जलू/एिम्‍पयर2
(iii) हेनरी
(iv) इनमें से सभी
The unit of coefficient of self-inductance is : 1
(i) weber/ampere
(ii) joule/ampere2
(iii) henry
(iv) all of these

खण्‍ड - ’ब’ / SECTION - B
(अित लघु उሧरीय पर्श्‍न / Very Short Answer Type Questions)

2. (क) बर्ूस्‍टर का िनयम क्‍या है ? 1What is Brewster’s law? 1
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(ख) चुम्‍बकीय दि्वधर्ुव आघणूर् का मातर्क िलिखए। 1Write down the
unit of magnetic dipole moment. 1

(ग) 4Ω पर्ितरोध तार को एक वृ⢗ के रूप में मोड़ा जाता है। वृ⢗ के व्‍यास
के िसरों के बीच पर्भावी पर्ितरोध क्‍या होगा ? 1 A 4Ω resistance
wire is bent into a shape of a circle. What will be the effective
resistance between the ends of its diameter? 1

(घ) स⢾ूम तरंगों के िकन्‍हीं दो उपयोगों को िलिखए। 1Write down any
two uses of microwaves. 1

(ङ) वाटहीन धारा से क्‍या तात्‍पयर् है ? 1What is meant by the
wattless current? 1

(च) α-कण (2He4) की बन्‍धनऊजार् 7MeV पर्ित न्‍यिूक्‍लऑन है। इसकी
कुल बन्‍धन ऊजार् क्‍या है ? 1 The binding
energy per nucleon of α-particle (2He4) is 7MeV. What is its
total binding energy? 1

खण्‍ड - ’स’ / SECTION - C
(लघु-उሧरीय पर्कार-I / Short Answer Type-I Questions)

3. (क) गाउस िनयम की सहायता से पतले आवेिशत गोलीय खोल के बाहर
वैदु्यत के्षतर् की तीवर्ता का सतूर् पर्ाप्‍त कीिजए। 2 Obtain
the formula for the intensity of electric field outside a charged
thin spherical shell with the help of Gauss’s law. 2

(ख) एक धातु पृष्‍ठ पर λ तरंगदैध्यर् का एकवणी र्य पर्काश आपितत करने
पर पर्काश वैदु्यत धारा के िलए िनरोधी िवभव 4 V पर्ाप्‍त होता
है। इसी पृष्‍ठ पर 2λ तरंगदैध्यर् के आपितत पर्काश के िलए िनरोधी
िवभव V ′ हो जाता है। देहली तरंगदैध्यर् λ0 को λ के पदों में ज्ञात
कीिजए। 2 The stopping potential for the photoelectric current
is obtained as 4 V for a metal surface by a monochromatic light
of wavelength λ incident on it. The stopping potential becomes
V ′ for the incident light of wavelength 2λ on this surface. Find
the formula of threshold wavelength λ0 in terms of λ. 2

(ग) ठोसों में ऊजार् बैण्‍ड केआधार परचालकोंऔरअद्र्धचालकोंमें अन्‍तर
स्‍पष्‍ट कीिजए। 2 Enunciate the
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difference between the conductors and semiconductors on the
basis of energy bands in solids. 2

(घ) िचतर् में पर्दिशर्त पिरपथ में बैटरी से धारा ज्ञात कीिजए : 2

3 V

1Ω

2Ω

1Ω

2 V

Find current through the battery in the circuit shown in fig: 2

खण्‍ड - ’द’ / SECTION - D
(लघु-उሧरीय पर्कार-II / Short Answer Type-II Questions)

4. (क) दो क्रािसत पोलेराइडोंA वB के बीच एक तीसरा पोलेराइड C इस
पर्कार से रखते हैं िक उसकी धर्ुवण अक्ष पोलेराइड A की धर्ुवण
अक्षसे θकोणबनाये।यिदपोलेराइडA से िनगर्त पर्काशकीतीवर्ता
I0 हो तब पोलेराइड B से िनगर्त धर्ुिवत पर्काश की तीवर्ता ज्ञात
कीिजए। िकस कोण के िलए िनगर्त पर्काश की तीवर्ता अिधकतम
होगी ? 3 In between two crossed polaroids A and
B, a third polaroid C is placed in such a way that its polarising
axis makes an angle θ from the polarising axis of the polaroid
A. If the intensity of the transmitted light from the polaroid A
is I0 then find out the intensity of the polarised light transmit-
ted from the polaroid B. For which angle the intensity of the
transmitted light will be maximum? 3

(ख) चल कुण्‍डली धारामापी का िसद्धान्‍त क्‍या है ? इसका एक स्‍वच्‍छ
नामांिकत िचतर् बनाइए।धारामापीकी सुगर्ाहकता कैसे बढ़ाईजाती
है ? 3What is the principle of a moving
coil galvanometer? Draw its neat labelled diagram. How is the
sensitivity of the galvanometer increased? 3

(ग) वैदु्यत पिरपथ के िकरचॉफ का पर्थम िनयम क्‍या है ? इस िनयम की
सहायता से 2 ओम पर्ितरोध तार के िसरों के बीच िवभवान्‍तर ज्ञात
कीिजए। िचतर् देखें : 3
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3 V

1Ω

2Ω

1Ω

2 V

What is the first law of Kirchhoff of the electrical circuit? Find
out the potential difference between the ends of 2Ω resistor
with the help of Kirchhoff’s law. See the figure: 3

(घ) 1000 फेरों की एक समतल कुण्‍डली का के्षतर्फल 500 cm2 तथा यह
4×10−4 Weber/metre2 के समरूप चुम्‍बकीय के्षतर् के लम्‍बवत् रखी
है। इसे 0.1 s में 180◦ कोण से घुमाया जाता है। कुण्‍डली में औसत
परे्िरत िवदु्यत वाहक बल की गणना कीिजए। 3 The area of a
plane coil of 1000 turns is 500 cm2 and it is held perpendicular
to a uniform magnetic field of 4 × 10−4 Weber/metre2. It is
turned through 180◦ angle in 0.1 second. Calculate the average
induced e.m.f. produced in the coil. 3

(ङ) िवस्‍थापन धारा से क्‍या अिभपर्ाय है ? एक वैदु्यत चुम्‍बकीय तरंग
के वैदु्यत के्षतर् का आयाम E0 = 120 N/C तथा इसकी आवृि⢗ ν =

50MHz है। ज्ञात कीिजए :
(i) चुम्‍बकीय के्षतर् का आयाम (B0)
(ii) वैदु्यत चुम्‍बकीय तरंग की तरंगदैध्यर् (λ)

3
What is meant by displacement current? The amplitude of
electric field of an electromagnetic wave is E0 = 120 N/C and
frequency is ν = 50MHz. Find out :
(i) amplitude of the magnetic field (B0)
(ii) wavelength (λ) of the electromagnetic wave

3

5. (क) पर्काश के व्‍यितकरण के िलएआवश्‍यकपर्ितबन्‍धोंका उल्‍लेखकीिजए।
यंग के दि्विझरी पर्योगमें तरंगदैध्यर् का एकवणी र्य पर्काशकाउपयोग
करने पर पद✆ के एक िबन्‍दु पर जहाँ पथान्‍तर λ है, पर्काश की तीवर्ता
I है। उस िबन्‍दु पर पर्काश की तीवर्ता ज्ञात कीिजए जहाँ पथान्‍तर
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λ

4
है। 3Mention the required conditions for the interference of

light. In Young’s double slit experiment, the intensity of light
at a point on the screen is I , when path difference is λ by us-
ing monochromatic light of wavelength λ. Find the intensity of
light at that point, where path difference is λ

4
. 3

(ख) अनुनादी पिरपथ से क्‍या तात्‍पयर् है ? LCR शरे्णी अनुनादी पिरपथ
के िलएआवश्‍यक पर्ितबन्‍ध तथा अनुनाद की िस्‍थित में आवृि⢗ का
व्‍यंजक िलिखए। 3

अथवा / OR

िदए गए िचतर् में L − C − R पिरपथ पर्दिशर्त है। पर्त्‍यावती र्
धारा सर्ोत की वोल्‍टता V = 100 sin(500t) वोल्‍ट से पर्दिशर्त है।
पिरपथ के िलए गणना कीिजए :
(i) सम्‍पणूर् पर्ितबाधा
(ii) शिक्‍त गुणांक
(iii) धारा का िशखर मान

∼
0.16 H

40µF 40Ω

What is meant by resonant circuit? Write down the required
condition for the L−C−R series resonant circuit and expres-
sion for the frequency in resonant condition. 3

OR

In the given figure, LCR circuit is shown. Voltage of the alter-
nating current source is V = 100 sin(500t) volt. Calculate for
the circuit :
(i) total impedance
(ii) power factor
(iii) peak value of current
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3
(ग) दी बर्ोगली तरंगदैध्यर् (λ) तथा गितमान कण के संवेग (p) के बीच

गर्ाफ बनाइए। एक पर्ोटॉन तथा एक α-कण समान िवभवान्‍तर से
त्‍विरत िकए जाते हैं । उनकी दी बर्ोगली तरंगदैध्यर् के अनुपात की
गणना कीिजए। 3 Draw a graph between de Broglie wavelength
(λ) and momentum (p) of a moving particle. A proton and an
α-particle are accelerated by the same potential. Compute the
ratio of their de Broglie wavelengths. 3

(घ) दो सेलों के वैदु्यतवाहकबलE1तथाE2तथाउनकेआन्‍तिरकपर्ितरोध
क्रमशः r1 तथा r2 हैं । इन्‍हें समान्‍तर क्रम में जोड़ा जाता है। इस
संयोजन के तुल्‍य वैदु्यत वाहक बल का सतूर् पर्ाप्‍त कीिजए। 3 Two
cells are of emfs E1 and E2 and their internal resistances are r1
and r2 respectively. They are joined in parallel to each other.
Obtain the formula for the equivalent emf of this combination
of cells. 3

(ङ) एकसमान वैदु्यत व चुम्‍बकीय के्षतर्ों में िकसी गितमानआवेिशत कण
पर कायर् करने वाले बल के सतूर् को वेक्‍टर स्‍वरूप में िलिखए। केवल
चुम्‍बकीय के्षतर् के लम्‍बवत् पर्वेशकरने वाले कण के पथकी ितर्ज्‍या
का सतूर् पर्ाप्‍त कीिजए। कण पर कायर् करने वाले बल की िदशा के
िलए क्‍या िनयम होता है ? 3Write down the formula for
the force in vector form, acting on a moving charged particle
in a uniform electric and magnetic fields. Obtain the formula
for the radius of the path of the particle entering perpendicular
to the magnetic field only. What is the law for the direction of
force acting on the particle? 3

खण्‍ड - ’य’ / SECTION - E
(िवस्‍तृत उሧरीय पर्श्‍न / Long Answer Type Questions)

6. वैदु्यत दि्वधर्ुव की िनरक्षीय रेखा पर वैदु्यत के्षतर् की तीवर्ता का सतूर्
स्‍थािपत कीिजए। 5

अथवा / OR
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समान्‍तर प्‍लेट संधािरतर्कीधािरताकासतूर् स्‍थािपतकीिजएजबउसकी
प्‍लेटों के बीच आंिशक परावैदु्यत पट्िटका रखी हो। 5
Derive the formula for the intensity of electric field on the bisector
(equatorial line) of an electric dipole. 5

OR

Derive the formula for the capacitance of a parallel plate capacitor,
when a dielectric slab is partially filled in between its plates. 5

7. अगर्िदिशक (p−n) संिध डायोड की िक्रया िविध पिरपथ िचतर् बनाकर
समझाइए तथा इसके (V − I) अिभलाक्षिणक गर्ाफ बनाकर गत्‍यात्‍मक
पर्ितरोध को पिरभािषत कीिजए। 5

अथवा / OR

20 वोल्‍ट िशखर मान के पर्त्‍यावती र् धारा सर्ोत, एक िसिलकॉन डायोड
तथा 500 ओम लोड पर्ितरोध के साथ शरे्णीक्रम में जोड़ा गया है।
डायोडकाअगर् पर्ितरोध 10ओमतथा रोधकवोल्‍टेज 0.7 V है। डायोड
में िशखर धारा तथा लोड के िसरों के बीच िशखर वोल्‍टेज ज्ञात कीिजए।
िचतर् देखें : 5

Explain the working of a forward biased (p − n) junction diode by
making circuit diagram and by drawing its (V −I) characteristic graph,
define its dynamic resistance. 5

OR
An a.c. voltage of peak value 20 V is connected in series with a sil-

icon diode and a load resistance of 500Ω. The forward resistance of
the diode is 10Ω and resistive voltage is 0.7 V. Find the peak current
through the diode and peak voltage across the load. See the figure: 5
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दर्व्‍यमान क्षित से क्‍या तात्‍पयर् है ? एक नािभकीय िवखण्‍डन अिभिक्रया
92U235 + 0n1 −→ 54Xe140 + 38Sr94 + 20n1 +Q में िवखण्‍डन ऊजार् का मान
ज्ञात कीिजए। िदया है :
• 92U235 का दर्व्‍यमान = 235.0439 amu
• 54Xe140 का दर्व्‍यमान = 139.9054 amu
• 38Sr94 का दर्व्‍यमान = 93.9063 amu
• 0n1 का दर्व्‍यमान = 1.00867 amu
• 1 amu = 931MeV

5

अथवा / OR

हाइड्रोजनपरमाणु के िलएऊजार् स्‍तरआरेखबनाइये। इसमें लाईमनशरे्णी
की पर्थम रेखा तथा बॉमर शरे्णी की दि्वतीय रेखा के संक्रमणों को दशार्इए।
इनकीतरंगदैध्यो र्ं के अनुपातकामानज्ञातकीिजए। िदया है,En = −13.6

n2
eV।

5
What is meant bymass-defect? In a nuclear fission reaction, 92U235+

0n1 −→ 54Xe140 + 38Sr94 + 20n1 + Q find out the value of the fission
energy Q. Given:
• mass of 92U235 = 235.0439 amu
• mass of 54Xe140 = 139.9054 amu
• mass of 38Sr94 = 93.9063 amu
• mass of 0n1 = 1.00867 amu
• 1 amu = 931MeV

5

OR

Draw energy level diagram for hydrogen atom. Show the transitions
of the first line of Lyman series and second line of Balmer series. Find
out the ratio of their wavelengths. Given, En = −13.6

n2
eV. 5
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एकखगोलीयदरूदशी र्का नामांिकत िकरणआरेखबनाइएतथा इसकीआवधर्न
क्षमता का सतूर् स्‍थािपत कीिजए। 5

अथवा / OR

वायु का एक 10 cm वक्रता ितर्ज्‍या वाला दि्व-उ⢗ल लेंस काँच (n =
3

2
)

के बेलन के भीतर िस्‍थत है, जैसा िक िचतर् में िदखाया गया है। लेंस की फोकस
दरूी तथा पर्कृित ज्ञात कीिजए। यिद लेंस के अन्‍दर अपवतर्नांक (n′ = 2) का
दर्व भर िदया जाए तब लेंस की क्षमता तथा पर्कृित क्‍या होगी ? 5

काँच / Glass

वायु / Air

Draw a labelled ray diagram of an astronomical telescope and derive
the formula of its magnifying power. 5

OR

An air bi-convex lens of 10 cm radius of curvature is placed in a
cylinder of glass (n =

3

2
), as shown in the figure. Find the focal length

and nature of the lens. If a liquid of refractive index (n′ = 2) is filled
in the lens, then what will be the power and nature of the lens? 5

भौितक िनयतांक / Physical Constants

• इलेक्‍ट्रॉन का दर्व्‍यमान =

9.1× 10−31 kg

• इलेक्‍ट्रॉन पर आवेश (e) =

1.6× 10−19 C

• प्‍लांक िनयतांक (h) = 6.6 ×
10−34 J-s

• पर्काश की िनवार्त में चाल (c)
= 3× 108 m/s

• 1

4πε0
= 9× 109 N-m2/C2

• 1 eV = 1.6× 10−19 J

• िरडबगर् िनयतांक (R) = 1.097×

12



107 m−1 • Mass of electron = 9.1 ×
10−31 kg

• Charge on electron (e)= 1.6×
10−19 C

• Planck’s constant (h) = 6.6 ×
10−34 J-s

• Speed of light in vacuum (c)
= 3× 108 m/s

• 1

4πε0
= 9× 109 N-m2/C2

• 1 eV = 1.6× 10−19 J
• Rydberg’s constant (R) =

1.097× 107 m−1
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