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रसायन िवज्ञान

(Chemistry)

समय : तीन घण्‍टे 15 िमनट पणूाᆾक : 70

िनदᆹश / Instructions :

(i) पर्ारम्‍भ के 15 िमनटपरीक्षािथर्यों को पर्श्‍न-पतर् पढ़ने के िलए िनधार्िरत
हैं । / First 15 minutes are allotted for the candidates to read the
question paper.

(ii) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं । पर्त्‍येक पर्श्‍न के िनधार्िरत अंक उसके समक्ष
िदए गए हैं । / All questions are compulsory. Marks allotted to each
question are given against it.

(iii) गणनात्‍मक पर्श्‍नों में , गणना के समस्‍त पद दीिजए। / In numerical
questions, give all the steps of calculation.

(iv) पर्श्‍नों के पर्ासंिगक उ⢗र दीिजए। / Give relevant answers to the
questions.

(v) जहाँआवश्‍यकहो, रासायिनकसमीकरणदीिजए। /Give chemical equa-
tions, wherever necessary.

खण्‍ड-अ / SECTION-A

1. इस पर्श्‍न के पर्त्‍येक खण्‍ड में चार िवकल्‍प िदए गए हैं । सही िवकल्‍प
चुनकर उसे अपनी उ⢗र-पुिस्‍तका में िलिखए :
(क) Fe है : 1

(i) s-ब्‍लॉक का तत्‍त्‍व
(ii) p-ब्‍लॉक का तत्‍त्‍व
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(iii) d-ब्‍लॉक का तत्‍त्‍व
(iv) f-ब्‍लॉक का तत्‍त्‍व

(ख) अिधकतम ऑक्‍सीकरण अवस्‍था पर्दिशर्त करने वाला िवन्‍यास है :
1
(i) 3d3, 4s2
(ii) 3d5, 4s2
(iii) 3d5, 4s1
(iv) 3d6, 4s2

(ग) िकसी भी गैल्‍वेिनक सेलमें लवण सेतु को हटा देने पर सेलका वोल्‍टेज
: 1
(i) अचानक शनू्‍य हो जाता है
(ii) धीरे-धीरे घटता है
(iii) तीवर् गित से बढ़ता है
(iv) अपिरवितर्त रहता है

(घ) मानक हाइड्रोजन इलेक्‍ट्रोड का इलेक्‍ट्रोड िवभव होता है : 1
(i) 0.34 वोल्‍ट
(ii) 0.76 वोल्‍ट
(iii) 0.2 वोल्‍ट
(iv) 0.0 वोल्‍ट

(ङ) सतूर्K = Ae−Ea/RT के िलए सत्‍य कथन है : 1
(i) K साम्‍य िस्‍थरांक है
(ii) R िरडबगर् िनयतांक है
(iii) Aअिधशोषण गुणांक है
(iv) Ea सिक्रयण ऊजार् है

(च) अिभिक्रया 1
2A −→ 2B के िलए, A के िवघटन की दर और B के

बनने की दर से िनम्‍न पर्कार से सम्‍बिन्‍धत है : 1
(i) −d[A]

dt = 1
2
d[B]
dt

(ii) −d[A]
dt = 1

4
d[B]
dt

(iii) −d[A]
dt = d[B]

dt
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(iv) −d[A]
dt = 4d[B]

dt

Four alternatives are given in each part of this question. Write the
correct alternative in your answer-book :
(a) Fe is : 1

(i) s-block element
(ii) p-block element
(iii) d-block element
(iv) f-block element

(b) The configuration showing maximum oxidation state is : 1
(i) 3d3, 4s2
(ii) 3d5, 4s2
(iii) 3d5, 4s1
(iv) 3d6, 4s2

(c) After eliminating salt bridge of any Galvanic cell, voltage of
the cell : 1
(i) Suddenly becomes zero
(ii) Goes down slowly
(iii) Increases rapidly
(iv) Remains unchanged

(d) Electrode potential of standard hydrogen electrode is : 1
(i) 0.34 volts
(ii) 0.76 volts
(iii) 0.2 volts
(iv) 0.0 volts

(e) The true statement for the formula K = Ae−Ea/RT is : 1
(i) K is equilibrium constant
(ii) R is Rydberg constant
(iii) A is adsorption coefficient
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(iv) Ea is activation energy
(f) For the reaction 1

2A −→ 2B, rate of dissociation of A and rate
of formation of B is related as follows : 1
(i) −d[A]

dt = 1
2
d[B]
dt

(ii) −d[A]
dt = 1

4
d[B]
dt

(iii) −d[A]
dt = d[B]

dt

(iv) −d[A]
dt = 4d[B]

dt

खण्‍ड-ब / SECTION-B

2. (क) ऐिनलीन की िविभन्‍न अनुनादी संरचनाएँ िलिखए। 2
(ख) अिभिक्रया के वेग पर ताप तथा सान्‍दर्ता के पर्भाव को स्‍पष्‍ट

कीिजए। 2
(ग) K4[Fe(CN)6] के जलीय िवलयन में उत्‍पन्‍नआयनों को िलिखए। इस

यौिगक में Fe की ऑक्‍सीकरण संख्‍या िकतनी है ? 2
(घ) गैल्‍वेिनक सेल तथा वैदु्यत-अपघटनी सेल में अन्‍तर स्‍पष्‍ट कीिजए।

2

(a) Write different resonating structures of aniline. 2
(b) Explain the effect of temperature and concentration on velocity

of a reaction. 2
(c) Write ions produced in an aqueous solution of K4[Fe(CN)6].

What is the oxidation number of Fe in this compound? 2
(d) Write the difference between Galvanic cell and Electrolytic

cell. 2

खण्‍ड-स / SECTION-C

3. (क) 46 गर्ा. एथेनॉल को 54 गर्ा. जल में घोला गया है। एथेनॉल तथा
जल के मोल अंश की गणना कीिजए। 2
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(ख) 1.325गर्ाम िनजर्लसोिडयमकाबो र्नेटकोजलमें घोलकर 250 िम.ली.
िवलयन बनाया गया है। िनजर्ल सोिडयम काबो र्नेट का तुल्‍यांक भार
53 है। िवलयन की नामर्लता की गणना कीिजए। 2

(ग) फीनॉल के महत्‍त्‍वपणूर् अनुपर्योगों का उल्‍लेख कीिजए। 2
(घ) हमारे शरीर में हॉमो र्न की भिूमका का उल्‍लेख कीिजए। 2

(a) 46 g ethanol is dissolved in 54 g water. Calculate mole fraction
of ethanol and water. 2

(b) 250 mL solution is prepared by dissolving 1.325 g anhydrous
sodium carbonate in water. Equivalent weight of anhydrous
sodium carbonate is 53. Calculate the normality of the solution.
2

(c) State important applications of phenol. 2
(d) State the role of hormones in our body. 2

खण्‍ड-द / SECTION-D

4. (क) रोज़ेनमुण्‍ड अपचयन पर एक संिक्षप्‍त िटप्‍पणी िलिखए। एथाइन पर
H2SO4 एवं HgSO4 की उपिस्‍थित में जल की अिभिक्रया का केवल
रासायिनक समीकरण िलिखए। 2 + 1 = 3

(ख) अिभिक्रया की आिण्‍वकता तथा अिभिक्रया की कोिट में अन्‍तर का
उल्‍लेख कीिजए। अिभिक्रया H2(g) + Cl2(g) −→ 2HCl(g) शनू्‍य
कोिटकीअिभिक्रया है। इसअिभिक्रयाका वेगसमीकरण िलिखए।
2 + 1 = 3

(ग) सेल के िविशष्‍टपर्ितरोधतथाचालकत्‍वकी पिरभाषा िलिखए। 112+
112 = 3

(घ) बर्ोमोबेंज़ीन की तुलना में बर्ोमोएथेन का बर्ोमीन परमाणु अिधक
अिभिक्रयाशीलक्‍यों होता है ? शुष्‍कईथरकी उपिस्‍थितमें बर्ोमोएथेन
पर सोिडयम (Na) की अिभिक्रया का केवल रासायिनक समीकरण
िलिखए। 2 + 1 = 3
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(a) Write a short note on Rosenmund reduction. Write only the
chemical equation of the reaction of ethyne with water in pres-
ence of H2SO4 and HgSO4. 2 + 1 = 3

(b) State the difference between molecularity of a reaction and or-
der of a reaction. Reaction H2(g) + Cl2(g) −→ 2HCl(g) is a
zero order reaction. Write velocity equation for this reaction.
2 + 1 = 3

(c) Define specific resistance and conductance of a cell. 112+112 =

3

(d) Why is bromine atom of bromoethane more reactive than that
of bromobenzene ? Write only chemical equation of the reac-
tion of bromoethane with Na in presence of dry ether. 2+1 = 3

5. (क) (i) ऐमीन िकसे कहते हैं ? पर्ाथिमक ऐमीन, दि्वतीयक ऐमीन तथा
तृतीयक ऐमीन में िवभेद के िलए एक परीक्षण िलिखए। 2

(ii) (x) एथेनेमीन परHClकीअिभिक्रया तथा (y) ऐिनलीन परसोिडयम
नाइट्राइट (NaNO2) एवं तनु HCl की 0◦C ताप पर अिभिक्रया के
रासायिनक समीकरण िलिखए। 2

(ख) (i) d-ब्‍लॉक तथा f-ब्‍लॉक के तत्‍त्‍व क्‍या हैं ? 2
(ii) d-ब्‍लॉक तथा f-ब्‍लॉक के तत्‍त्‍वों के सामान्‍य इलेक्‍ट्रॉिनक िवन्‍यास

िलिखए। 2
(ग) क्‍या होता है जब : (केवल रासायिनक समीकरण िलिखए) 4

(i) एथेनॉल को सोिडयम बर्ोमाइड तथा सान्‍दर् सल्‍फ्‍यिूरक अम्‍ल
(H2SO4) के साथ गमर् िकया जाता है ? 1

(ii) टॉलईून की अिभिक्रया Fe चणूर् की उपिस्‍थित में तथा अंधकार
में Cl2 गैस से कराई जाती है ? 1

(iii) बेंज़ीन डाइऐज़ोिनयम क्‍लोराइड की जल से अिभिक्रया कराई
जाती है ? 1

(iv) 2-बर्ोमोपेन्‍टेन को ऐल्‍कोहॉिलक KOH के साथ गमर् िकया जाता
है ? 1

(घ) वाष्‍प दाबमें अवनमनसम्‍बन्‍धी राउल्‍ट के िनयमका उल्‍लेखकीिजए।
293 K ताप पर शुद्ध जल का वाष्‍प दाब 17.535 mm Hg है। 293 K
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ताप पर 450 गर्ाम जल में 25 गर्ाम ग्‍लकूोज घोलने पर िवलयन के
वाष्‍प दाब की गणना कीिजए। 2 + 2 = 4

(a) (i) What are amines ? Write one differentiating test for pri-
mary, secondary and tertiary amines. 2

(ii) Write chemical equations of the reaction of (x) ethanamine
with HCl and (y) aniline with NaNO2 and dilute HCl at a tem-
perature of 0◦C. 2

(b) (i) What are d-block and f-block elements? 2
(ii) Write general electronic configuration of d-block and f-block

elements. 2
(c) What happens when : (write only chemical equation) 4

(i) Ethanol is heated with sodium bromide and conc. H2SO4?
1

(ii) Toluene reacts with Cl2 gas in presence of Fe powder in the
dark? 1

(iii) Benzene diazonium chloride reacts with water? 1
(iv) 2-Bromopentane is heated with alcoholic KOH? 1

(d) State Raoult’s law related to lowering of vapour pressure. Vapour
pressure of pure water at 293 K temperature is 17.535 mm Hg.
Dissolving 25 gram glucose in 450 gramwater at 293 K temper-
ature, calculate the vapour pressure of the solution. 2 + 2 = 4

खण्‍ड-य / SECTION-E

6. (क) उपसहसंयोजन यौिगकों के संयोजकता आबन्‍ध िसद्धान्‍त (VBT) का
उल्‍लेख कीिजए। इस िसद्धान्‍त की किमयों का भी उल्‍लेख कीिजए। 5

अथवा / OR
उपसहसंयोजन यौिगकों के महत्‍त्‍व को समझाइए। 5

(ख) ऐमीनोअम्‍लतथा न्‍यिूक्‍लकअम्‍लपरएक संिक्षप्‍त िटप्‍पणी िलिखए।
2 + 3 = 5
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अथवा / OR
िनम्‍निलिखत िवटािमन के सर्ोत तथा इन िवटािमनों की कमी के
कारण होने वाले रोगों का उल्‍लेख कीिजए : 1 + 1 + 1 + 1 + 1 = 5

(i) िवटािमन A
(ii) िवटािमन C
(iii) िवटािमन D
(iv) िवटािमन E
(v) िवटािमन K

(a) Write Valence Bond Theory (VBT) of coordination compounds.
Also state the demerits of this theory. 5

OR
Explain the importance of coordination compounds. 5

(b) Write a short note on amino acids and nucleic acids. 2 + 3 = 5

OR
State the source and the diseases caused by the deficiency of
the following vitamins: 1 + 1 + 1 + 1 + 1 = 5

(i) Vitamin A
(ii) Vitamin C
(iii) Vitamin D
(iv) Vitamin E
(v) Vitamin K

7. (क) अणुसतूर् C4H8O2 वाले काबर्िनक यौिगक का जब तनु H2SO4 से
जल-अपघटन कराया जाता है, तब एक काबो र्िक्‍सिलकअम्‍ल A तथा
एक ऐल्‍कोहॉल B पर्ाप्‍त होता है। B को क्रोिमक अम्‍ल के साथ
ऑक्‍सीकृत करने पर काबो र्िक्‍सिलक अम्‍ल A पर्ाप्‍त होता है। A को
P2O5 के साथ गमर् करने पर इस अम्‍ल का एनहाइड्राइड C पर्ाप्‍त
होता है। इस एनहाइड्राइड का जल-अपघटन कराने पर पुनः अम्‍ल
A पर्ाप्‍त होता है। A, B, C को पहचािनए तथा उनसे सम्‍बिन्‍धत
रासायिनक समीकरण भी िलिखए। 5
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अथवा / OR
िनम्‍निलिखत को कैसे पर्ाप्‍त िकया जाएगा ? (केवल रासायिनक
समीकरण िलिखए): 1 + 1 + 1 + 1 + 1 = 5

(i) बेंज़ोइक अम्‍ल से बेंज़ीन
(ii) थैिलक अम्‍ल से थैिलमाइड
(iii) बें ज़ेिल्‍डहाइड से m-नाइट्रोबें ज़ैिल्‍डहाइड
(iv) बेंज़ीन से बें ज़ैिल्‍डहाइड
(v) C6H5CHO से रजत दपर्ण

(ख) क्‍यमूीन सेफीनॉलपर्ाप्‍तकरनेकीअिभिक्रयाका रासायिनकसमीकरण
िलिखए। फीनॉल की िनम्‍निलिखत से क्‍या अिभिक्रया होती है ?
(केवल रासायिनक समीकरण िलिखए) 2 + 1 + 1 + 1 = 5

(i) िजंक चणूर्
(ii) सान्‍दर् HNO3

(iii) बर्ोमीन जल

अथवा / OR

िनम्‍निलिखत पर संिक्षप्‍त िटप्‍पिणयाँ िलिखए : 2 + 2 + 1 = 5

(i) जल गैस से मेथेनॉलकाऔद्योिगक िनमार्ण (िचतर्कीआवश्‍यकता
नहीं है) 2

(ii) सुक्रोज के ऐल्‍कोहॉिलक िकण्‍वन से एथेनॉल का िनमार्ण 2
(iii) एथेनॉल के अनुपर्योग 1

(a) When an organic compound of molecular formula C4H8O2 un-
dergoes hydrolysis with dilute H2SO4, then a carboxylic acid
A and an alcohol B is obtained. On oxidising B with chromic
acid, carboxylic acid A is obtained. On heating A with P2O5,
acid anhydride C of this acid is obtained. On hydrolysing this
anhydride, acid A is obtained again. Identify A, B, C and also
write chemical equations related to them. 5

OR
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How will you prepare the following? (Write only chemical
equation) : 1 + 1 + 1 + 1 + 1 = 5

(i) Benzene from benzoic acid
(ii) Phthalimide from phthalic acid
(iii) m-nitrobenzaldehyde from benzaldehyde
(iv) Benzaldehyde from benzene
(v) Silver mirror from C6H5CHO

(b) Write the chemical equation for obtaining phenol from cumene.
What is the reaction of phenol with the following? (Write only
chemical equation) 2 + 1 + 1 + 1 = 5

(i) Zinc powder
(ii) Conc. HNO3

(iii) Bromine water

OR

Write short notes on the following : 2 + 2 + 1 = 5

(i) Industrial preparation of methanol from water gas (No need
of figure) 2

(ii) Preparation of ethanol by alcoholic fermentation of sucrose
2

(iii) Applications of ethanol 1
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