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रसायन िवज्ञान
(Chemistry)

समय : तीन घण्‍टे 15 िमनट पणूाᆾक : 70

िनदᆹश / Instructions :

(i) पर्ारम्‍भ के 15 िमनटपरीक्षािथर्यों को पर्श्‍न-पतर् पढ़ने के िलए िनधार्िरत
हैं । / First 15 minutes are allotted for the candidates to read the
question paper.

(ii) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं । पर्त्‍येक पर्श्‍न के िनधार्िरत अंक उसके समक्ष
िदए गए हैं । / All questions are compulsory. Marks allotted to each
question are given against it.

(iii) गणनात्‍मक पर्श्‍नों में , गणना के समस्‍त पद दीिजए। / In numerical
questions, give all the steps of calculation.

(iv) पर्श्‍नों के पर्ासंिगक उ⢗र दीिजए। / Give relevant answers to the
questions.

(v) जहाँआवश्‍यकहो, रासायिनकसमीकरणदीिजए। /Give chemical equa-
tions, wherever necessary.

1.

1. इस पर्श्‍न के पर्त्‍येक खण्‍ड में चार िवकल्‍प िदए गए हैं । सही िवकल्‍प
चुनकर उसे अपनी उ⢗र-पुिस्‍तका में िलिखए :
(क) पर्ित एकक कोिष्‍ठका में दो परमाणुओं की कुल संख्‍या रहती है : 1

(i) फलक केिन्‍दर्त घनीय एकक कोिष्‍ठका
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(ii) अन्‍तः केिन्‍दर्त घनीय एकक कोिष्‍ठका
(iii) आद्य केिन्‍दर्त घनीय एकक कोिष्‍ठका
(iv) उपयुर्क्‍त में से कोई नहीं

(ख) 400 mL िवलयन में 7g NaOH घुला हुआ (िवलीन) है। िवलयन की
मोलरता है : 1
(i) 0.437 mol L−1

(ii) 0.496 mol L−1

(iii) 0.546 mol L−1

(iv) 0.637 mol L−1

(ग) पर्थम कोिट अिभिक्रया के वेग िस्‍थरांक की इकाई है : 1
(i) mol L−1s−1

(ii) s−1

(iii) mol−1L s−1

(iv) mol L−1s
(घ) जल-अपघटन पर बेन्‍ज़माइड बनाता है : 1

(i) बेन्‍ज़ैिल्‍डहाइड
(ii) बेन्‍ज़ोइक अम्‍ल
(iii) एिथल बेन्‍ज़ोएट
(iv) एथेनॉइक अम्‍ल

(ङ) R−NH2+CHCl3+KOH (alc) −→अिभिक्रया कहलाती है : 1
(i) गाटरमान-कॉख अिभिक्रया
(ii) कािबर्लऐमीन अिभिक्रया
(iii) हॉफमान बर्ोमोमाइड अिभिक्रया
(iv) िश्‍मट अिभिक्रया

(च) आर.एन.ए. में उपिस्‍थत क्षारक हैं : 1
(i) ऐडेनीन, ग्‍वानीन, साइटोसीन, थायमीन
(ii) ग्‍वानीन, साइटोसीन, थायमीन, यरेूिसल
(iii) साइटोसीन, थायमीन, ऐडेनीन, यरेूिसल
(iv) ऐडेनीन, ग्‍वानीन, साइटोसीन, यरेूिसल
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Four alternatives are given in each part of this question. Select the
correct alternative and write it in your answer-book :
(a) There is a total of two atoms per unit cell in : 1

(i) Face centred cubic unit cell
(ii) Body centred cubic unit cell
(iii) Primitive centred cubic unit cell
(iv) None of the above

(b) 7 g NaOH is dissolved in 400 mL solution. The molarity of
solution is : 1
(i) 0.437 mol L−1

(ii) 0.496 mol L−1

(iii) 0.546 mol L−1

(iv) 0.637 mol L−1

(c) The unit of the velocity constant of first order reaction is : 1
(i) mol L−1s−1

(ii) s−1

(iii) mol−1L s−1

(iv) mol L−1s
(d) On hydrolysis, benzamide forms : 1

(i) Benzaldehyde
(ii) Benzoic acid
(iii) Ethyl benzoate
(iv) Ethanoic acid

(e) The reaction R−NH2 +CHCl3 +KOH (alc) −→ is known as
: 1
(i) Gattermann-Koch reaction
(ii) Carbylamine reaction
(iii) Hoffman bromomide reaction
(iv) Schmidt reaction
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(f) The bases present in RNA are : 1
(i) Adenine, Guanine, Cytosine, Thymine
(ii) Guanine, Cytosine, Thymine, Uracil
(iii) Cytosine, Thymine, Adenine, Uracil
(iv) Adenine, Guanine, Cytosine, Uracil

2.

(क) िसल्‍वर ccp जालक बनाता है और इसके िक्रस्‍टलों के एक्‍स-िकरण
अध्ययनद्वारा पताचला िक इसकीएकककोिष्‍ठका केकोरकीलम्‍बाई
408.6 pm है। िसल्‍वर केघनत्‍वकीगणनाकीिजए। (परमाणु दर्व्‍यमान
= 107.9 u) 2

(ख) वाष्‍प दाब में आपेिक्षक अवनमन सेआप क्‍या समझते हैं ? िवलेय के
वाष्‍प दाब एवं मोल पर्भाज में आपेिक्षक अवनमन के बीच सम्‍बन्‍ध
का व्‍यंजक िलिखए। 2

(ग) मानक हाइड्रोजन इलेक्‍ट्रोड िवभव को समझाइए। 2
(घ) िवदु्यत-्अपोहन की उपयोिगता िलिखए। 2

(a) Silver forms ccp lattice and X-ray studies of its crystals show
that the edge length of its unit cell is 408.6 pm. Calculate the
density of silver. (Atomic mass 107.9 u) 2

(b) What do you understand by relative lowering in vapour pres-
sure? Write the expression showing relationship between rel-
ative lowering in vapour pressure and mole fraction of solute.
2

(c) Explain standard hydrogen electrode potential. 2
(d) Write the usefulness of electro-dialysis. 2

3.

(क) स्‍टॉइिकयोमीट्री दोषों को सिचतर् समझाइए। 2
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(ख) तनु तथासान्‍दर् नाइिट्रकअम्‍लकीताँबे सेअिभिक्रयाका रासायिनक
समीकरण िलिखए। 2

(ग) एकदतुर िलगेन्‍ड को उदाहरण की सहायता से समझाइए। 2
(घ) ग्‍लकूोस तथा फ्रक्‍टोस की संरचना में अन्‍तर स्‍पष्‍ट कीिजए। 2

(a) Explain the stoichiometric defects with the help of diagrams. 2
(b) Write chemical equation of the reaction of dilute and concen-

trated nitric acid with copper. 2
(c) Explain unidentate ligand with the help of an example. 2
(d) Explain the difference in the structure of glucose and fructose.

2

4.

(क) एक सेल के िलए मानक इलेक्‍ट्रोड िवभव 1.1 V है। िनम्‍निलिखत
अिभिक्रया के िलए मानक िगब्‍ज़ ऊजार् की गणना कीिजए : 3

Zn(s) + Cu2+(aq) −→ Zn2+(aq) + Cu(s)
(ख) िनम्‍निलिखत पर िटप्‍पिणयाँ िलिखए : 112 + 112 = 3

(i) वैदु्यत कण-संचलन
(ii) स्‍कंदन

(ग) ऐिनलीन के नाइट्रोकरणकी िविधऔरअिभिक्रयाओं के रासायिनक
समीकरण िलिखए। 3

(घ) ग्‍लकूोस की िनम्‍निलिखत से अिभिक्रया का रासायिनक समीकरण
िलिखए : 112 + 112 = 3

(i) NH2OH
(ii) HCN

(a) The standard electrode potential of a cell is 1.1 V. Calculate
the standard Gibb’s energy for the following reaction: 3
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Zn(s) + Cu2+(aq) −→ Zn2+(aq) + Cu(s)
(b) Write notes on the following: 112 + 112 = 3

(i) Electrophoresis
(ii) Coagulation

(c) Write themethod of nitration of Aniline and the chemical equa-
tion of the reactions. 3

(d) Write chemical equation of the reaction of glucose with the
following: 112 + 112 = 3

(i) NH2OH
(ii) HCN

5.

(क) परासरण दाब को पिरभािषत कीिजए। परासरण दाब और िवलेय के
मोलर दर्व्‍यमान में सम्‍बन्‍ध स्‍थािपत कीिजए। 112 + 212 = 4

(ख) शनू्‍य कोिट अिभिक्रया के वेग िस्‍थरांक के िलए इकाई तथा व्‍यंजक
िलिखए। 1 + 3 = 4

(ग) संक्रमणतत्‍त्‍वोंकासामान्‍यइलेक्‍ट्रॉिनक िवन्‍यासएवंतीनअिभलाक्षिणक
गुणों को िलिखए। 1 + 3 = 4

(घ) उपसहसंयोजन यौिगकों के वनर्र िसद्धांत की व्‍याख्‍या कीिजए। 4

(a) Define Osmotic Pressure. Establish a relationship between os-
motic pressure and molar mass of solute. 112 + 212 = 4

(b) Write the unit and expression for the velocity constant of zero
order reaction. 1 + 3 = 4

(c) Write general electronic configuration and three characteristic
properties of transition elements. 1 + 3 = 4

(d) Explain Werner’s theory of coordination compounds. 4
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6.

(क) अमोिनया के िनमार्ण की औद्योिगक िविध का नामांिकत िचतर् देते
हुए पर्िक्रया एवं रासायिनक समीकरण िलिखए। अमोिनया की (i)
कॉपरसल्‍फेट, तथा (ii) िसल्‍वर क्‍लोराइड सेअिभिक्रयाका रासायिनक
समीकरण भी िलिखए। 3 + 2 = 5

अथवा / OR
तीनअन्‍तराहैलोजनयौिगकों के बनानेकी िविधका रासायिनकसमीकरण
और उनके दो उपयोग िलिखए। 1 + 1 + 1 + 1 + 1 = 5

(ख) िनम्‍निलिखत पर िटप्‍पिणयाँ िलिखए : 2 + 2 + 1 = 5

(i) पर्ाथिमक ऐल्‍कोहॉल का िवहाइड्रोजनीकरण
(ii) फ़ीनॉल का नाइट्रोकरण
(iii) ऐिनसोल के साथ फ्रीडेल-क्राफ्‍ट्स अिभिक्रया

अथवा / OR
िनम्‍निलिखत के िलए रासायिनक समीकरण िलिखए : 2+ 2+1 = 5

(i) कोल्‍बे अिभिक्रया
(ii) राइमर-टीमन अिभिक्रया
(iii) िविलयमसन्‍स संश्‍लेषण

(a) Write the process, chemical equation of the industrial manufac-
ture of ammonia giving labelled diagram. Also write chemical
equation for the reaction of ammonia with (i) copper sulphate,
and (ii) silver chloride. 3 + 2 = 5

OR
Write chemical equation for the preparation of three interhalo-
gen compounds and their two uses. 1 + 1 + 1 + 1 + 1 = 5

(b) Write notes on the following: 2 + 2 + 1 = 5

(i) Dehydrogenation of Primary Alcohol
(ii) Nitration of Phenol
(iii) Friedel-Crafts reaction with Anisole
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OR

Write chemical equation for the following: 2 + 2 + 1 = 5

(i) Kolbe’s Reaction
(ii) Reimer-Tiemann Reaction
(iii) Williamson’s Synthesis

7.

(क) क्‍लोरोबेन्‍ज़ीन केसाथ हैलोजनीकरण, नाइट्रोकरण, सल्‍फोनेशन, फ्रीडेल-
क्राफ्‍ट्सअिभिक्रयातथा वुटर्ज़-िफिटंगअिभिक्रयाका रासायिनक
समीकरण िलिखए। 1 + 1 + 1 + 1 + 1 = 5

अथवा / OR
हैलोऐल्‍केनमें एक-अणुकतथा दि्व-अणुकनािभकरागी पर्ितस्‍थापन
अिभिक्रया की िक्रयािविध समझाइए। 212 + 212 = 5

(ख) िनम्‍निलिखत रासायिनक समीकरणों को पणूर् कीिजए : 1 + 1 + 1 +

1 + 1 = 5

(i) R−CHO+. . . . . . . . . · · ·+3OH− −→ RCOO−+. . . . . . . . . · · ·+
2Ag + 2H2O + 4NH3

(ii) CH3CHO + CrO2Cl2
CS2−−→ . . . . . . . . . · · · H3O+

−−−→ C6H5CHO
(iii) C6H5COCl + H2

Pd-BaSO4−−−−−→ C6H5CHO + HCl
(iv) CO + HCl anhydrous AlCl3/CuCl−−−−−−−−−−−→ C6H5CHO
(v) R− CN + SnCl2 + HCl H3O+

−−−→ R− CHO

अथवा / OR

िनम्‍निलिखत पर िटप्‍पिणयाँ िलिखए : 1 + 1 + 1 + 1 + 1 = 5

(i) क्‍लीमेन्‍सन अपचयन
(ii) वोल्‍फ-िकश्‍नर अपचयन
(iii) ऐल्‍डोल संघनन
(iv) कैिनज़ारो अिभिक्रया
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(v) हेल-फोलाडर्-ज़ेिलस्‍की अिभिक्रया

(a) Write the chemical equation for Halogenation, Nitration, Sulphona-
tion, Friedel-Crafts reaction andWurtz-Fittig reactionwith Chloroben-
zene. 1 + 1 + 1 + 1 + 1 = 5

OR
Explain the mechanism of monomolecular and bimolecular nu-
cleophilic substitution reaction in haloalkanes. 212 + 212 = 5

(b) Complete the following chemical equations: 1+1+1+1+1 = 5

(i) R−CHO+. . . . . . . . . · · ·+3OH− −→ RCOO−+. . . . . . . . . · · ·+
2Ag + 2H2O + 4NH3

(ii) CH3CHO + CrO2Cl2
CS2−−→ . . . . . . . . . · · · H3O+

−−−→ C6H5CHO
(iii) C6H5COCl + H2

Pd-BaSO4−−−−−→ C6H5CHO + HCl
(iv) CO + HCl anhydrous AlCl3/CuCl−−−−−−−−−−−→ C6H5CHO
(v) R− CN + SnCl2 + HCl H3O+

−−−→ R− CHO

OR

Write notes on the following: 1 + 1 + 1 + 1 + 1 = 5

(i) Clemmensen Reduction
(ii) Wolff-Kishner Reduction
(iii) Aldol Condensation
(iv) Cannizzaro’s Reaction
(v) Hell Volhard Zelinsky Reaction
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