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रसायन िवज्ञान
(Chemistry)

समय : तीन घण्‍टे 15 िमनट पणूाᆾक : 70

नोट / Note :

पर्ारम्‍भ के 15 िमनट परीक्षािथर्यों को पर्श्‍नपतर् पढ़ने के िलए िनधार्िरत हैं ।
First 15 minutes are allotted for the candidates to read the question pa-
per.

िनदᆹश / Instructions :

(i) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं । पर्त्‍येक पर्श्‍न के िनधार्िरत अंक उसके समक्ष
िदए गए हैं । / All questions are compulsory. Marks allotted to each
question are given in the margin.

(ii) गणनात्‍मकपर्श्‍नोंमें गणना केसमस्‍तपददीिजए। / In numerical ques-
tions, give all the steps of calculation.

(iii) पर्श्‍नों के पर्ासंिगक उ⢗र िलिखए। / Give relevant answers to the
questions.

(iv) जहाँआवश्‍यकहो, रासायिनकसमीकरणदीिजए। /Give chemical equa-
tions, wherever necessary.

1.

1. इस पर्श्‍न के पर्त्‍येक खण्‍ड में चार िवकल्‍प िदए गए हैं । सही िवकल्‍प
चुनकर उसे अपनी उ⢗र-पुिस्‍तका में िलिखए :
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(क) वह ठोस जो िवदु्यत चालक, आघातवध्यर् और तन्‍य होते हैं , कहलाते
हैं : 1
(i) आणिवक ठोस
(ii) आयिनक ठोस
(iii) धाित्‍वक ठोस
(iv) सहसंयोजक ठोस

(ख) 10% दर्व्‍यमान पर्ितशत वाले ग्‍लकूोस के 200 g िवलयनमें ग्‍लकूोस
की मातर्ा होगी : 1
(i) 5.0 g
(ii) 10.0 g
(iii) 20.0 g
(iv) 40.0 g

(ग) एक अिभिक्रया के िलए वेग िस्‍थरांक (k) 2.3× 10−5 L mol−1 s−1

है। अिभिक्रया की कोिट होगी : 1
(i) शनू्‍य कोिट
(ii) पर्थम कोिट
(iii) दि्वतीय कोिट
(iv) इनमें से कोई नहीं

(घ) क्षारक जो आर०एन०ए० में नहीं होता है, है : 1
(i) एिडिनन
(ii) ग्‍वािनन
(iii) थायिमन
(iv) यरूािसल

(ङ) कैिन्‍नजारो अिभिक्रया पर्दिशर्त करता है : 1
(i) बेन्‍जोइक अम्‍ल
(ii) टाल्‍वीन
(iii) बेन्‍जिल्‍डहाइड
(iv) फािमर्क अम्‍ल

(च) कािबर्ल एमीन िक्रया देता है : 1
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(i) CH3NH2

(ii) (CH3)2NH

(iii) (CH3)3N

(iv) (C2H5)2NH

Four alternatives are given in each part of this question. Select the
correct alternative and write it in your answer-book :
(A) The solid which is electrical conductor, ductile and tensile, is

called : 1
(i) Molecular solid
(ii) Ionic solid
(iii) Metallic solid
(iv) Coordinate solid

(B) In a 200 g solution of glucose with 10% mass per cent, amount
of glucose will be : 1
(i) 5.0 g
(ii) 10.0 g
(iii) 20.0 g
(iv) 40.0 g

(C) Velocity constant (k) for a reaction is 2.3× 10−5 L mol−1 s−1.
Order of the reaction will be : 1
(i) Zero order
(ii) First order
(iii) Second order
(iv) None of these

(D) The base not present in RNA is : 1
(i) Adenine
(ii) Guanine
(iii) Thymine
(iv) Uracil
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(E) Cannizzaro’s reaction is exhibited by : 1
(i) Benzoic acid
(ii) Toluene
(iii) Benzaldehyde
(iv) Formic acid

(F) Carbylamine reaction gives : 1
(i) CH3NH2

(ii) (CH3)2NH

(iii) (CH3)3N

(iv) (C2H5)2NH

2.

(क) एक सरल घनीय जालक की संकुलन क्षमता की गणना कीिजए। 2

(ख) एकतत्‍वकीकोिष्‍ठकाकी संरचनाअन्‍तःकेिन्‍दर्तघन (bcc) है। कोिष्‍ठका
के कोर की लम्‍बाई 200 pm है। तत्‍व का घनत्‍व 7 g/cm3 है। ज्ञात कीिजए
िक 20 g तत्‍व में िकतने परमाणु हैं । 2

(ग) उ⢗र दीिजए : 1 + 1 = 2

(i) िकसी िवलयन की चालकता तनुता के साथ क्‍यों घटती है ?
(ii) 298 K पर 0.20M KCl िवलयन की चालकता 0.248 S cm−1 है।

इसकी मोलर चालकता क्‍या होगी ?
(घ) पर्थम कोिट की अिभिक्रया N2O5(g) → 2NO2(g) + 1

2O2(g) में 310
K पर N2O5 की पर्ारंिभक सान्‍दर्ता 1.24 × 10−2 mol L−1 थी जो 30
िमनट के पश्‍चात 0.20×10−2 mol L−1 रह गई। 310 K पर वेग िस्‍थरांक
की गणना कीिजए। (log10 6.2 = 0.7924) 2

(A) Calculate the packing capacity (efficiency) of a simple cubic lat-
tice. 2
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(B) The structure of a cell of an element is body centred cubic (bcc).
The length of the core of the cell is 200 pm. Density of the element
is 7 g/cm3. Determine the number of atoms in 20 g element. 2

(C) Give answers: 1 + 1 = 2

(i) Why does the conductivity of any solution decreases with dilu-
tion?

(ii) Conductivity of 0.20M KCl solution at 298 K is 0.248 S cm−1.
What will be its molar conductivity?

(D) Initial concentration of N2O5 in a first order reaction N2O5(g) →
2NO2(g) + 1

2O2(g) was 1.24 × 10−2 mol L−1 at 310 K, which re-
mained 0.20 × 10−2 mol L−1 after 30 minutes. Calculate velocity
constant at 310 K. (log10 6.2 = 0.7924) 2

3.

(क) कारण सिहत स्‍पष्‍ट कीिजए : 1 + 1 = 2

(i) ताप बढ़ने पर भौितक अिधशोषण क्‍यों घटता है ?
(ii) अपने िक्रस्‍टलीय रूप की तुलना में चिूणर्त पदाथर् अिधक पर्भावी

अिधशोषक क्‍यों होते हैं ?
(ख) िनम्‍निलिखत को समझाइए : 1 + 1 = 2

(i) NCl3 पाया जाता है िकन्‍तु NCl5 नही।ं क्‍यों ?
(ii) हैलोएजेन पर्बलऑक्‍सीकारक क्‍यों होते हैं ?

(ग) दि्वदंतुर और उभयदंतुर िलगैंड से क्‍या तात्‍पयर् है ? पर्त्‍येक का एक
उदाहरण दीिजए। 1 + 1 = 2

(घ) D-ग्‍लकूोस तथा D-फ्रक्‍टोस की संरचना में अन्‍तर स्‍पष्‍ट कीिजए। 2

(A) Justify with reasons: 1 + 1 = 2

(i) Why does physical adsorption decrease on increasing tempera-
ture?
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(ii) Why are the powdered materials better effective adsorbent in
comparison to their crystalline forms?

(B) Explain the following: 1 + 1 = 2

(i) NCl3 occurs but NCl5 does not. Why?
(ii) Why are halogens strong oxidising agents?

(C) What do you mean by bidentate and ambidentate ligands? Give
one example of each. 1 + 1 = 2

(D) Differentiate between the structures of D-glucose and D-fructose.
2

4.

(क) 0.1 mol L−1 KCl िवलयन से भरे हुए एक चालकता सेल का पर्ितरोध
100 Ω हो, तथा 0.02 mol L−1 KCl िवलयनकी पर्ितरोधकता 500 Ω हो,
तो 0.02 mol L−1 िवलयन की चालकता एवं मोलर चालकता पिरकिलत
कीिजए। (0.1 mol L−1 KCl िवलयनकीचालकता 1.29 S m−1 है।) 112+
112 = 3

(ख) िनम्‍निलिखत में िवभेद कीिजए : 1 + 1 + 1 = 3

(i) वास्‍तिवक िवलयन एवं िनलम्‍बन
(ii) दर्वरागी और दर्विवरागी कोलायड
(iii) बहु आिण्‍वकऔर वृहद आिण्‍वक कोलायड

(ग) िनम्‍निलिखत पर संिक्षप्‍त िटप्‍पणी िलिखए : 1 + 1 + 1 = 3

(i) पर्ोटीनों की दि्वतीयक संरचना
(ii) पेप्‍टाइड बन्‍ध
(iii) मोनोसैकेराइड्स

(घ) िनम्‍निलिखत का कारण बताइए : 112 + 112 = 3

(i) एनीिलन िफ्रडल-क्राफ्‍ट्स अिभिक्रया पर्दिशर्त नहीं करती है।
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(ii) एिथल एमीन जल में िवलेय है जबिक एनीिलन नही।ं

(A) The resistance of a conductivity cell, filled with 0.1 mol L−1 KCl
solution is 100 Ω. If the resistance of this cell is 500 Ω on filling
0.02 mol L−1 KCl solution, then calculate the conductivity and mo-
lar conductivity of 0.02 mol L−1 KCl solution. The conductivity of
0.1 mol L−1 KCl solution is 1.29 S m−1. 112 + 112 = 3

(B) Differentiate between the following: 1 + 1 + 1 = 3

(i) True solution and suspension
(ii) Lyophilic and Lyophobic colloid
(iii) Multimolecular and macromolecular colloid

(C) Write short notes on the following: 1 + 1 + 1 = 3

(i) Secondary structure of proteins
(ii) Peptide bond
(iii) Monosaccharides

(D) Give reasons of the following: 112 + 112 = 3

(i) Aniline does not exhibit Friedel-Crafts reaction.
(ii) Ethyl amine is soluble in water while aniline is not.

5.

(क) परासरण एवं परासरण दाब से आप क्‍या समझते हैं ? एक पर्ोटीन के
200 cm3जलीय िवलयनमें 1.26 g पर्ोटीन है। पर्ोटीनकामोलरदर्व्‍यमान
61.022 g mol−1 है। 300 K पर इस िवलयन का परासरण दाब क्‍या होगा
? 2 + 2 = 4

(ख) रासायिनकअिभिक्रया के वेग सेआप क्‍या समझते हैं ? राउल्‍ट के िनयम
को समझाइए। 2 + 2 = 4

(ग) िनम्‍निलिखत को कारण सिहत समझाइए : 2 + 2 = 4
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(i) संक्रमण धातुएँ सामान्‍यतया रंगीन यौिगक बनाती हैं ।
(ii) संक्रमण धातुएँ तथा इनके ज्‍यादातर यौिगक अनुचुम्‍बकीय होते हैं ।

(घ) िनम्‍निलिखत उपसहसंयोजक यौिगकों के IUPAC नाम िलिखए : 1 +

1 + 1 + 1 = 4

(i) [CrCl2(en)2]Cl

(ii) Cs[FeCl4]

(iii) K3[Co(C2O4)3]

(iv) [CoCl3(NH3)3]

(A) What do you understand by osmosis and osmotic pressure? 1.26
g protein is present in 200 cm3 aqueous solution of protein. Molar
mass of protein is 61.022 g mol−1. What will be osmotic pressure
of this solution at 300 K? 2 + 2 = 4

(B) What do you understand by velocity of a chemical reaction? Ex-
plain Raoult’s law. 2 + 2 = 4

(C) Explain the following with reasons: 2 + 2 = 4

(i) Transition metals generally form coloured compounds.
(ii) Transition metals and their maximum compounds are param-

agnetic.
(D) Write IUPAC names of the following coordination compounds: 1+

1 + 1 + 1 = 4

(i) [CrCl2(en)2]Cl

(ii) Cs[FeCl4]

(iii) K3[Co(C2O4)3]

(iv) [CoCl3(NH3)3]

6.
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(क) सल्‍फर डाइऑक्‍साइड गैस के औद्योिगक िनमार्ण की िविध एवं पर्युक्‍त
अिभिक्रयाओं के रासायिनकसमीकरणभी दीिजए।सल्‍फ्‍यिूरकअम्‍लकी
कैिल्‍सयमफ्‍लोराइड, कॉपरतथासल्‍फर केसाथअिभिक्रयाका रासायिनक
समीकरण दीिजए। 2 + 1 + 1 + 1 = 5

अथवा / OR

क्‍या होता है जब (केवल रासायिनक समीकरण दीिजए) : 1× 5 = 5

(i) क्‍लोरीन फ्‍लोरीन के साथ अिभिक्रया करती है ?
(ii) नाइिट्रक अम्‍ल के िवलयनआयोडीन से िक्रया करती है ?
(iii) क्‍लोरीन सल्‍फर डाइऑक्‍साइड के साथ अिभिक्रया करती है ?
(iv) क्‍लोरीन की गमर् तथा सान्‍दर् NaOH िवलयन से िक्रया करती है ?
(v) िजंक तनु नाइिट्रक अम्‍ल के साथ अिभिक्रया करता है ?

(ख) िनम्‍निलिखत यौिगकों की संरचनाएँ िलिखए : 1× 5 = 5

(i) 2-क्‍लोरो 3-मेिथल पेन्‍टेन
(ii) 1,4-डाइबर्ोमो ब्‍यटू-2-इन
(iii) 1-क्‍लोरो-2-मेिथल बेन्‍जीन
(iv) 1-क्‍लोरो-4-एिथल साइक्‍लोहेक्‍सेन
(v) 3-बर्ोमो-2-मेिथल ब्‍यटू-2-इन

अथवा / OR

क्‍या होता है जब (केवल रासायिनक समीकरण दीिजए) : 1× 5 = 5

(i) n-ब्‍यिूटल क्‍लोराइड को ऐल्‍कोहॉिलक KOH के साथ अिभकृत िकया
जाता है ?

(ii) शुष्‍क ईथरकी उपिस्‍थितमें मेिथलआयोडाइडकीअिभिक्रया मैग्‍नीिशयम
से होती है ?

(iii) शुष्‍क ईथरकी उपिस्‍थितमें मेिथलबर्ोमाइडकीअिभिक्रयासोिडयम
से होती है ?

(iv) मेिथलआयोडाइड की अिभिक्रया KCN िवलयन से होती है ?
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(v) क्‍लोरोबेन्‍जीन की अिभिक्रया जलीय NaOH से होती है ?

(A) Describe the industrial manufacture of sulphur dioxide gas. Give
also chemical equations of the reactions. Give chemical equations
of the reactions of sulphuric acid with calcium fluoride, copper and
sulphur. 2 + 1 + 1 + 1 = 5

OR

What happens when (Give chemical equations only) : 1× 5 = 5

(i) Iodine reacts with nitric acid solution?
(ii) Chlorine reacts with sulphur dioxide?
(iii) Chlorine reacts with fluorine?
(iv) Chlorine reacts with hot and conc. NaOH solution?
(v) Zinc reacts with dil. nitric acid?

(B) Write structures of the following compounds: 1× 5 = 5

(i) 2-chloro-3-methyl pentane
(ii) 1,4-dibromo but-2-ene
(iii) 1-chloro-2-methyl benzene
(iv) 1-chloro-4-ethyl cyclohexane
(v) 3-bromo-2-methyl but-2-ene

OR

What happens when (Give chemical equations only) : 1× 5 = 5

(i) n-butyl chloride reacts with alcoholic KOH?
(ii) Methyl iodide reacts with magnesium in presence of dry ether?
(iii) Methyl bromide reacts with sodium in presence of dry ether?
(iv) Methyl iodide reacts with KCN solution?
(v) Chlorobenzene reacts with aqueous NaOH?
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7.

(क) ऐथेनॉल केऔद्योिगक उत्‍पादन की िविध का वणर्न कीिजए।अिभिक्रया
का रासायिनक समीकरण भी दीिजए। ऐथेनॉल के िवहाइड्रोजनीकरण से
क्‍या बनता है ? ऐथेनॉल की अम्‍लीय िनजर्लीकरण से एथीन पर्ाप्‍त करने
की िक्रयािविध िलिखए। 2 + 1 + 2 = 5

अथवा / OR

िनम्‍निलिखत अिभिक्रयाओं को पणूर् कीिजए तथा A, B, C, D, E, F के
नाम व सतूर् िलिखए : 1× 5 = 5

(i) Phenol conc. HNO3−−−−−−→ A

(ii) Phenol CHCl3+aq. NaOH−−−−−−−−−−→ B

(iii) CH3 − CH2 − CH2 −O −
CH3

C
CH3

− CH3 +HI → C +D

(iv) CH3CH(OH)CH3
CrO3−−−→ E

(v) CH3COOH
(i) LiAlH4−−−−−→
(ii) H2O

F

(ख) एक काबर्िनक यौिगक ’A’ िजसका आिण्‍वक सतूर् C8H8O है, 2,4-DNP
(2,4-डाइनाइट्रोफेिनल हाइड्राजीन) अिभकमर्क के साथ नारंगी लाल
अवके्षप देता है। सोिडयम हाइड्रॉक्‍साइड की उपिस्‍थित में आयोडीन
के साथ गमर् करने पर एक पीले रंग का अवके्षप बनाता है। ’A’ टॉलेन
अिभकमर्क अथवा फेहिलंग िवलयन को अपचियत नहीं करता है और न
ही यह बर्ोमीन जल को वणर् िवहीन करता है। यह क्रोिमक अम्‍ल द्वारा
पर्बल ऑक्‍सीकरण से एक काबो र्िक्‍सिलक अम्‍ल ’B’ बनाता है, िजसका
आिण्‍वक सतूर् C7H6O2 है। यौिगक ’A’ तथा ’B’ को पहचािनए तथा
पर्मुख अिभिक्रयाओं को समझाइए। 212 + 212 = 5

अथवा / OR

आप कैसे पर्ाप्‍त करें गे (केवल रासायिनकसमीकरण िलिखए) : 1×5 = 5

(i) पर्ोपेनोन से 4-हाइड्राक्‍सी-4-मेिथल पेन्‍टेन-2-ओन ?
(ii) एथेनल से 3-हाइड्राक्‍सी ब्‍यटेूनल ?
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(iii) ब्‍यटेूनल से ब्‍यटेूनोइक अम्‍ल ?
(iv) एथेनोइक अम्‍ल से एथेनोइक एनहाइड्राइड ?
(v) बेिन्‍जल ऐल्‍कोहल से फेिनल एथेनोइक अम्‍ल ?

(A) Describe the industrial manufacture of ethanol. Give also the chem-
ical equation of reactions. What is formed after dehydrogenation
of ethanol? Write the mechanism of acidic dehydration of ethanol
to get ethene. 2 + 1 + 2 = 5

OR

Complete the following reactions andwrite the names and formulae
of A, B, C, D, E, F: 1× 5 = 5

(i) Phenol conc. HNO3−−−−−−→ A

(ii) Phenol CHCl3+aq. NaOH−−−−−−−−−−→ B

(iii) CH3 − CH2 − CH2 −O −
CH3

C
CH3

− CH3 +HI → C +D

(iv) CH3CH(OH)CH3
CrO3−−−→ E

(v) CH3COOH
(i) LiAlH4−−−−−→
(ii) H2O

F

(B) An organic compound ’A’ havingmolecular formula (C8H8O), gives
orange red precipitate with 2,4-DNP (2,4-Dinitrophenyl hydrazine)
reagent. ’A’ gives yellow precipitate on heating with iodine in pres-
ence of NaOH. ’A’ neither reduces Tollen’s reagent, Fehling’s so-
lution nor decolourises bromine water. It forms a carboxylic acid
’B’ having molecular formula C7H6O2, on strong oxidation with
chromic acid. Identify compounds ’A’ and ’B’ and explain the main
reactions. 212 + 212 = 5

OR

How will you obtain (Give chemical equations only): 1× 5 = 5
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(i) 4-hydroxy-4-methyl pentan-2-one from propanone?
(ii) 3-hydroxy butanol from ethanol?
(iii) Butanoic acid from butanal?
(iv) Ethanoic anhydride from ethanoic acid?
(v) Phenyl ethanoic acid from benzyl alcohol?
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