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रसायन िवज्ञान
(Chemistry)

समय : तीन घण्‍टे 15 िमनट पणूाᆾक : 70

नोट / Note :

पर्ारम्‍भ के 15 िमनट परीक्षािथर्यों को पर्श्‍नपतर् पढ़ने के िलए िनधार्िरत हैं ।
First 15 minutes are allotted for the candidates to read the question pa-
per.

िनदᆹश / Instructions :

(i) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं । पर्त्‍येक पर्श्‍न के िनधार्िरत अंक उसके समक्ष
िदए गए हैं । / All questions are compulsory. Marks allotted to each
question are given in the margin.

(ii) गणनात्‍मकपर्श्‍नोंमें गणना केसमस्‍तपददीिजए। / In numerical ques-
tions, give all the steps of calculation.

(iii) पर्श्‍नों के पर्ासंिगक उ⢗र िलिखए। / Give relevant answers to the
questions.

(iv) जहाँआवश्‍यकहो, रासायिनकसमीकरणदीिजए। /Give chemical equa-
tions, wherever necessary.

1.

1. इस पर्श्‍न के पर्त्‍येक खण्‍ड में चार िवकल्‍प िदए गए हैं । सही िवकल्‍प
चुनकर उसे अपनी उ⢗र-पुिस्‍तका में िलिखए :
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(क) िकसी िवलयन के अणुसंख्‍य गुणधमर् िनभर्र करते हैं : 1
(i) िवलेय के कणों की संख्‍या पर
(ii) िवलेय के कणों की पर्कृित पर
(iii) िवलायक के कणों की पर्कृित पर
(iv) िवलेय तथा िवलायक दोनों के कणों की पर्कृित पर

(ख) KMnO4 में Mn की आक्‍सीकरण संख्‍या है : 1
(i) शनू्‍य
(ii) +2
(iii) +4
(iv) +7

(ग) [Co(NH3)4Cl2]Cl में Co की उपसहसंयोजन संख्‍या है : 1
(i) 2
(ii) 3
(iii) 4
(iv) 6

(घ) ईटाडर् अिभिक्रया में टॉलइून को बेन्‍जैिल्‍डहाइड में ऑक्‍सीकृत करते
हैं : 1
(i) H2O2 द्वारा
(ii) CrO2Cl2 द्वारा
(iii) Cl2 द्वारा
(iv) KMnO4 द्वारा

(ङ) बेन्‍जीन डाइऐज़ोिनयम क्‍लोराइड की अिभिक्रया क्षारीय माध्यम में
फीनॉल से होने पर पर्ाप्‍त होता है : 1
(i) डाईफेिनल ईथर
(ii) p-हाइड्रोक्‍सी ऐज़ोबेन्‍जीन
(iii) क्‍लोरोबेन्‍जीन
(iv) बेन्‍जीन

(च) िकस िवटािमन की कमी से रतौंधी होती है ? 1
(i) िवटािमन A
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(ii) िवटािमन B1

(iii) िवटािमन C
(iv) िवटािमन D

Four alternatives are given in each part of this question. Select the
correct alternative and write it in your answer-book :
(A) The colligative property of a solution depends upon : 1

(i) the number of particles of solute
(ii) the nature of particles of solute
(iii) the nature of particles of solvent
(iv) the nature of particles of both solute and solvent

(B) Oxidation number of Mn in KMnO4 is : 1
(i) zero
(ii) +2
(iii) +4
(iv) +7

(C) The coordination number of Co in [Co(NH3)4Cl2]Cl is : 1
(i) 2
(ii) 3
(iii) 4
(iv) 6

(D) In Etard’s reaction, toluene is oxidised to benzaldehyde by : 1
(i) H2O2

(ii) CrO2Cl2

(iii) Cl2

(iv) KMnO4

(E) Reaction of Benzene diazonium chloride with phenol in basic
medium gives : 1
(i) Diphenyl ether
(ii) p-hydroxy azobenzene
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(iii) Chlorobenzene
(iv) Benzene

(F) Deficiency of which vitamin causes nightblindness ? 1
(i) Vitamin A
(ii) Vitamin B1

(iii) Vitamin C
(iv) Vitamin D

2.

(क) िकसी िवलयनकीमोलरतातथामोललता के बीचअन्‍तरको स्‍पष्‍टकीिजए।
इनके मान तापक्रम में पिरवतर्न के साथ िकस पर्कार पर्भािवत होते हैं
? 2

(ख) पाइरोलुसाइट से पोटैिशयम परमैंगनेट बनाने की िविध का वणर्न कीिजए
तथा परमैंगनेट आयन का संरचना सतूर् िलिखए। 2

(ग) उपसहसंयोजनयौिगकोंमें आयननसमावयवतातथाबन्‍धनीसमावयवता
को उदाहरण सिहत समझाइए। 2

(घ) हैलोऐल्‍केन में एक अणुक नािभकरागी पर्ितस्‍थापन अिभिक्रया (SN1)
की िक्रयािविध का वणर्न कीिजए। 2

(A) Explain the difference between molarity and molality of a solution.
How does a change in temperature influence their values ? 2

(B) Discuss themethod of preparation of potassium permanganate from
pyrolusite and write the structural formula of permanganate ion. 2

(C) Explain ionisation isomerism and linkage isomerism in coordina-
tion compounds with example. 2

(D) Discuss the mechanism of unimolecular nucleophilic substitution
reaction (SN1) in haloalkanes. 2
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3.

(क) अवाष्‍पशील िवलेय तथा वाष्‍पशील िवलायक से बने िवलयन के िलए
राउल्‍ट िनयमकी व्‍याख्‍याकीिजए। इस िनयमकागिणतीय व्‍यंजकपर्ाप्‍त
कीिजए। 2

(ख) ऐथेनॉल के िनजर्लीकरण की िक्रयािविध समझाइए। 2

(ग) फेहिलंग िवलयन तथा िशफअिभकमर्क द्वारा ऐिल्‍डहाइड तथा कीटोन में
िभन्‍नता स्‍पष्‍ट कीिजए। 2

(घ) काबो र्हाइड्रेटको पिरभािषतकीिजएतथा ग्‍लकूोसएवं फ्रक्‍टोज़में िवभेद
िलिखए। 2

(A) Explain Raoult’s law for solutions containing non-volatile solute in
volatile solvent. Derive mathematical expression for this law. 2

(B) Explain the mechanism of dehydration of ethanol. 2

(C) Explain the difference between aldehydes and ketones by Fehling
solution and Schiff reagent. 2

(D) Define carbohydrates and write the differences between glucose
and fructose. 2

4.

(क) मोलल उन्‍नयन िस्‍थरांक को पिरभािषत कीिजए। 0.6 g यिूरया (मोलर
दर्व्‍यमान = 60) के 100 g जल में बने जलीय िवलयन के क्‍वथनांक की
गणनाकीिजए।जलकामोललउन्‍नयन िस्‍थरांककामान 0.52 K kg mol−1

तथा जल का क्‍वथनांक 373.15 K है। 3

(ख) वैदु्यत रासायिनक सेलतथा वैदु्यतअपघटनी सेल के बीचअन्‍तरको स्‍पष्‍ट
कीिजए। 3

(ग) कोलराउश िनयमकाउल्‍लेखकीिजएतथा इसकेअनुपर्योगोंको िलिखए।
3
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(घ) (i) Lu(OH)3 की अपेक्षा La(OH)3 अिधक क्षारीय क्‍यों होता है ? 1
(ii) संक्रमण तत्‍वों के अनुचुम्‍बकीय लक्षण तथा रंगीन आयनों के बनने

पर संिक्षप्‍त िटप्‍पणी िलिखए। 2

(A) Define molal elevation constant. Calculate the boiling point of an
aqueous solution containing 0.6 g of urea (molar mass = 60) in
100 g of water. The value of molal elevation constant for water
is 0.52 K kg mol−1 and boiling point of water is 373.15 K. 3

(B) Explain the difference between an electrochemical cell and elec-
trolytic cell. State Kohlrausch’s law and write its applications. 3

(C) Define molecularity and order of a reaction. Derive the integrated
rate equation for the rate constant of first order reaction. 3

(D) (i) Why is La(OH)3 stronger base than Lu(OH)3 ? 1
(ii) Write a short note on the paramagnetic behaviour and forma-

tion of coloured ions of transition elements. 2

5.

(क) (i) ईंधन सेल क्‍या होते हैं ? साधारण सेल की तुलना में H2 −O2 ईंधन
सेल के दो लाभों का वणर्न कीिजए। 2

(ii) िनम्‍निलिखत सेल के िव० वा० ब० की गणना कीिजए : 2

Mg(solid) | Mg2+(0.1M) ∥ Cu2+(0.001M) | Cu(solid)

िदया है : E0(Cu2+|Cu) = +0.34 V,E0(Mg2+|Mg) = −2.37 V
(ख) िकसी अिभिक्रया के वेग पर ताप का क्‍या पर्भाव होता है ? एक पर्थम

कोिट की अिभिक्रया 10 िमनट में 20% पणूर् होती है। अिभिक्रया के
80% पणूर् होने में लगने वाले समयकी गणना कीिजए। (िदया है : log 2 =
0.3010 तथा log 8 = 0.9031) 4

(ग) (i) [Cr(NH3)6]
3+अनुचुम्‍बकीय है, जबिक [Ni(CN)4]

2+ पर्ितचुम्‍बकीय
है। संयोजकता आबंध िसद्धान्‍त के आधार पर समझाइए। 2

6



(ii) िनम्‍निलिखत उपसहसंयोजन यौिगकों के I.U.P.A.C. नाम िलिखए :
2
अ) K[Cr(H2O)2(C2O4)2]

ब) [Pt Cl(NO2)(NH3)4]SO4

(घ) (i) न्‍यिूक्‍लकअम्‍लक्‍या हैं ? DNAकी संरचनाकासिचतर् वणर्नकीिजए।
2

(ii) पर्ोटीन की पर्ाथिमकतथा दि्वतीयक संरचना की व्‍याख्‍या कीिजए।
2

(A) (i) What are fuel cells ? State two advantages of hydrogen-oxygen
fuel cell over ordinary cell. 2

(ii) Calculate the e.m.f. of the following cell: 2

Mg(solid) | Mg2+(0.1M) ∥ Cu2+(0.001M) | Cu(solid)

Given : E0(Cu2+|Cu) = +0.34 V,E0(Mg2+|Mg) = −2.37 V
(B) What is the effect of temperature on the rate of reaction ? A first

order reaction is 20% completed in 10 minutes. Calculate the time
taken for 80% completion of the reaction. (Given : log 2 = 0.3010

and log 8 = 0.9031) 4

(C) (i) [Cr(NH3)6]
3+ is paramagnetic while [Ni(CN)4]

2+ is diamag-
netic. Explain on the basis of valence bond theory. 2

(ii) Write I.U.P.A.C. names of the following coordination com-
pounds: 2
a) K[Cr(H2O)2(C2O4)2]

b) [Pt Cl(NO2)(NH3)4]SO4

(D) (i) What are nucleic acids ? Discuss the structure of DNA with
diagram. 2

(ii) Describe the primary and secondary structures of proteins. 2
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6.

(क) हैलोऐरीनोंकीनािभकरागी पर्ितस्‍थापनअिभिक्रयाओं में अनुनादपर्भाव
कोसमझाइए। क्‍लोरोबेन्‍जीनका उदाहरण देते हुए िनम्‍निलिखतपर संिक्षप्‍त
िटप्‍पणी िलिखए : 1 + 2 + 2 = 5

(i) वुजर्-िफिटंग अिभिक्रया
(ii) फ्रीडेल-क्राफ्‍ट्स अिभिक्रया

अथवा / OR

क्‍या होता है जब (केवल रासायिनक समीकरण िलिखए) : 1× 5 = 5

(i) एिथल बर्ोमाइड की अिभिक्रया सोिडयम एथॉक्‍साइड से होती है
?

(ii) एिथल क्‍लोराइड की अिभिक्रया ऐल्‍कोहॉिलक KCN से होती है ?
(iii) क्‍लोरोबेन्‍जीन की अिभिक्रया नाइिट्रक अम्‍ल से होती है ?
(iv) n-ब्‍यिूटल क्‍लोराइड की अिभिक्रया ऐल्‍कोहॉिलक KOH से होती है

?
(v) एिथलबर्ोमाइडकीअिभिक्रया शुष्‍कईथरकी उपिस्‍थितमें मैग्‍नीिशयम

धातु से होती है ?
(ख) िनम्‍निलिखत पर संिक्षप्‍त िटप्‍पणी िलिखए : 1 + 2 + 2 = 5

(i) शकर् रा के िकण्‍वन से एथेनॉल का बनना
(ii) राइमर-टीमन अिभिक्रया
(iii) िविलयमसन संश्‍लेषण

अथवा / OR

(i) िगर्ग्‍नाडर्अिभकमर्कद्वारा पर्ाथिमक, दि्वतीयकतथा तृतीयकऐल्‍कोहॉल
बनाने की रासायिनक समीकरणों को िलिखए। 3

(ii) िनम्‍निलिखतकोआप कैसे पर्ाप्‍तकरें गे ? (केवलरासायिनकसमीकरण
िलिखए) : 1 + 1 = 2

अ) िफनॉल से िपकिरक अम्‍ल
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ब) एथेनॉल से मेथेनॉल

(A) Explain the resonance effect in nucleophilic substitution reactions
of haloarenes. By giving the example of chlorobenzene, write short
note on the following : 1 + 2 + 2 = 5

(i) Wurtz-Fittig reaction
(ii) Friedel-Crafts reaction

OR

What happens when (write chemical equations only) : 1× 5 = 5

(i) Ethyl bromide reacts with sodium ethoxide ?
(ii) Ethyl chloride reacts with alcoholic KCN ?
(iii) Chlorobenzene reacts with nitric acid ?
(iv) n-butyl chloride reacts with alcoholic KOH ?
(v) Ethyl bromide reacts with magnesium metal in the presence of

dry ether ?
(B) Write short notes on the following : 1 + 2 + 2 = 5

(i) Preparation of ethanol from fermentation of sugar
(ii) Reimer-Tiemann reaction
(iii) Williamson’s synthesis

OR

(i) Write chemical equations for the preparation of primary, sec-
ondary and tertiary alcohols from Grignard’s reagent. 3

(ii) How will you obtain the following ? (write chemical equations
only) : 1 + 1 = 2

a) Picric acid from phenol
b) Methanol from ethanol
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7.

(क) िनम्‍निलिखत पर संिक्षप्‍त िटप्‍पणी िलिखए : 2 + 2 + 1 = 5

(i) कैिनजारो अिभिक्रया
(ii) गाटरमान-कॉख अिभिक्रया
(iii) ऐल्‍डोल संघनन

अथवा / OR

िनम्‍निलिखत को आप कैसे पर्ाप्‍त करें गे ? (केवल रासायिनक समीकरण
िलिखए) : 1× 5 = 5

(i) एसीिटक अम्‍ल से एिथल ऐसीटेट
(ii) ऐसीटोन से ऐसीटोन हाइड्राजोन
(iii) एसीिटक अम्‍ल से ऐसीिटल क्‍लोराइड
(iv) बेन्‍जॉइल क्‍लोराइड से बेन्‍जैिल्‍डहाइड
(v) बेन्‍जैऐमाइड से बेन्‍जोइक अम्‍ल

(ख) िनम्‍निलिखत पर संिक्षप्‍त िटप्‍पणी िलिखए : 2 + 2 + 1 = 5

(i) गैिबर्एल थैिलमाइड संश्‍लेषण
(ii) हॉफमान बर्ोमामाइड अिभिक्रया
(iii) कािबर्ल ऐमीन अिभिक्रया

अथवा / OR

एिनलीन से बेन्‍जीन डाइऐज़ोिनयम क्‍लोराइड िकस पर्कार बनाया जाता
है ? बेन्‍जीन डाइऐज़ोिनयम क्‍लोराइड को िनम्‍निलिखत में आप िकस
पर्कार पिरवितर्त करें गे ? 2 + 1 + 1 + 1 = 5

(i) बेन्‍जीन
(ii) क्‍लोरोबेन्‍जीन
(iii) नाइट्रोबेन्‍जीन
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(A) Write short notes on the following : 2 + 2 + 1 = 5

(i) Cannizzaro’s reaction
(ii) Gattermann-Koch reaction
(iii) Aldol condensation

OR

How will you obtain the following ? (write chemical equations
only) : 1× 5 = 5

(i) Ethyl acetate from acetic acid
(ii) Acetone hydrazone from acetone
(iii) Acetyl chloride from acetic acid
(iv) Benzaldehyde from benzoyl chloride
(v) Benzoic acid from benzamide

(B) Write short notes on the following : 2 + 2 + 1 = 5

(i) Gabriel phthalimide synthesis
(ii) Hoffmann bromamide reaction
(iii) Carbylamine reaction

OR

How is benzene diazonium chloride prepared from aniline ? How
will you convert benzene diazonium chloride into the following ?
2 + 1 + 1 + 1 = 5

(i) Benzene
(ii) Chlorobenzene
(iii) Nitrobenzene
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