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भौितक िवज्ञान
(Hindi and English Versions)

समय : तीन घण्‍टे 15 िमनट पणूाᆾक : 70

िनदᆹश / Instructions :

(i) पर्ारम्‍भ के 15 िमनटपरीक्षािथर्यों को पर्श्‍न-पतर् पढ़ने के िलए िनधार्िरत
हैं । / First 15 minutes are allotted for the candidates to read the
question paper.

(ii) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं । / All questions are compulsory.
(iii) इस पर्श्‍न-पतर् में पाँच खण्‍ड हैं : खण्‍ड ’अ’, खण्‍ड ’ब’, खण्‍ड ’स’, खण्‍ड

’द’ तथा खण्‍ड ’य’। / This question paper consists of five Sections:
Section A, Section B, Section C, Section D and Section E.

(iv) खण्‍ड ’अ’ बहुिवकल्‍पीय है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 1 अंक का है। / Section
A is of multiple choice type and each question carries 1 mark.

(v) खण्‍ड ’ब’ अित लघु-उ⢗रीय है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 1 अंक का है। / Sec-
tion B is of very short answer type and each question carries 1mark.

(vi) खण्‍ड ’स’ लघु-उ⢗रीय पर्कार-I का है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न के 2 अंक हैं ।
/ Section C is of short answer type-I and each question carries 2
marks.

(vii) खण्‍ड ’द’ लघु-उ⢗रीय पर्कार-II का है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न के 3 अंक हैं ।
/ Section D is of short answer type-II and each question carries 3
marks.

(viii) खण्‍ड ’य’ िवस्‍तृत उ⢗रीय है। पर्त्‍येक पर्श्‍न के 5 अंक हैं । इस खण्‍ड के
सभी चारों पर्श्‍नों में आन्‍तिरक िवकल्‍प का चयन पर्दान िकया गया है।
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ऐसे पर्श्‍नों में आपको िदये गये चयनमें से केवलएकपर्श्‍न हीकरना है। /
Section E is of long answer type. Each question carries 5marks. All
four questions of this section have been given internal choice. You
have to do only one question from the choice given in the questions.

(ix) पर्श्‍न-पतर् में पर्युक्‍त पर्तीकों के सामान्‍य अथर् हैं । / The symbols
used in question paper have usual meanings.

खण्‍ड - ’अ’ / SECTION - A
(बहुिवकल्‍पीय पर्श्‍न / Multiple Choice Type Questions)

1. (क) िकसी भौितक रािश के मातर्क वोल्‍ट/मी तथा न्‍यटून/कूलॉम दोनों
ही हैं । भौितक रािश है : 1
(i) िवभवान्‍तर
(ii) वैदु्यत फ्‍लक्‍स
(iii) िवदु्यत के्षतर् की तीवर्ता
(iv) इनमें से कोई नहीं
V/m and newton/coulomb both are the units of a physical quan-
tity. The physical quantity is : 1
(i) potential difference
(ii) electric flux
(iii) electric field intensity
(iv) none of these

(ख) िकसी शुद्धपर्ितरोधकपर्त्‍यावती र्पिरपथमें िवभवएवंधारा में कलान्‍तर
होता है : 1
(i) π
(ii) π/2
(iii) 3π/2
(iv) 0
In pure resistive alternating circuit, phase difference between
voltage and current is : 1
(i) π
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(ii) π/2
(iii) 3π/2
(iv) 0

(ग) p− n डायोड के p िसरे को पृथ्‍वी से जोड़ िदया गया है। डायोड के n

िसरे पर −2.2 V का िवभव लगाने पर डायोड में : 1
(i) चालन होगा
(ii) भंजन हो जाएगा
(iii) चालन नहीं होगा
(iv) अित क्षीण धारा पर्वािहत होगी
p-terminal of a p− n diode is connected to earth. On applying
−2.2 V voltage on the n-terminal of the diode, in the diode : 1
(i) conduction will take place
(ii) break down will occur
(iii) conduction will not occur
(iv) a feeble current will flow

(घ) m1 एवं m2 दर्व्‍यमान के दो नािभक संलयन कर m दर्व्‍यमान का
एक नािभक बनाते हैं । इस पर्िक्रया में ऊजार् भी उत्‍सिजर्त होती है।
इस संदभर् में सही सम्‍बन्‍ध होगा : 1
(i) m1 +m2 = m

(ii) m1 +m2 > m

(iii) m1 +m2 < m

(iv) इनमें से कोई नहीं
Two nuclei of massesm1 andm2 fuse to form a nucleus of mass
m. Energy is also released in this process. The true relation in
this reference is : 1
(i) m1 +m2 = m

(ii) m1 +m2 > m

(iii) m1 +m2 < m

(iv) none of these
(ङ) फोटॉन के गितज दर्व्‍यमान का सतूर् है : 1
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(i) hν
λ

(ii) hν
c

(iii) h
λ

(iv) h

cλ
Formula for the dynamic mass of a photon is : 1

(i) hν
λ

(ii) hν
c

(iii) h
λ

(iv) h

cλ
(च) एकखोखलेधात्‍वीयगोले पर 10 Cआवेश है। गोले की ितर्ज्‍या 5 cm

है। धातु के गोले के भीतर वैदु्यत के्षतर् होगा : 1
(i) शनू्‍य
(ii) 5 V/m
(iii) गोले के पृष्‍ठ पर वैदु्यत के्षतर् के बराबर
(iv) 12.4 V/m
Charge on a hollow metallic sphere is 10 C. Radius of the
sphere is 5 cm. Electric field inside the sphere will be : 1
(i) zero
(ii) 5 V/m
(iii) equal to that at the surface of the sphere
(iv) 12.4 V/m

खण्‍ड - ’ब’ / SECTION - B
(अित लघु उሧरीय पर्श्‍न / Very Short Answer Type Questions)
2. (क) वाहनों में पश्‍चदशी र्दपर्ण के रूपमें पर्युक्‍त दपर्ण का नाम िलिखए। 1

Write the name of mirror used in vehicles as rear view mirror.
1
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(ख) िकसी पर्काश संवेदी सतह के कायर् फलन का अथर् समझाइए। 1
Explain the meaning of the work function of a photosensitive
surface. 1

(ग) नािभक केआकार तथा दर्व्‍यमान संख्‍या के बीच सम्‍बन्‍ध िलिखए। 1
Write the relation between size of nucleus and mass number. 1

(घ) िकलोवाट-घंटा िकस रािश का मातर्क है ? 1 िकलोवाट-घंटा में
िकतने जलू होते हैं ? 1 Of which quantity is the unit
kilowatt-hour ? How many joules are there in 1 kilowatt-hour
? 1

(ङ) िकसी आवेिशत छड़ के िनकट एक अनावेिशत छड़ रख िदया जाता
है। आवेिशत छड़ के िवभव पर इसका क्‍या पर्भाव पड़ेगा ? 1 An
uncharged rod is placed near a charged rod. What will be the
effect on the potential of the charged rod ? 1

(च) सीधे धारावाही चालक तार के कारण उत्‍पन्‍न चुम्‍बकीय के्षतर् रेखाओं
को पर्दिशर्त कीिजए। 1 Show the magnetic field lines produced
by a straight current carrying wire. 1

खण्‍ड - ’स’ / SECTION - C
(लघु-उሧरीय पर्कार-I / Short Answer Type-I Questions)

3. (क) धारामापी की धारा सुगर्ािहता को पिरभािषत कीिजए। हम इसमें
वृदि्ध कैसे कर सकते हैं ? 2 Define current sensitivity of a
galvanometer. How can it be increased ? 2

(ख) पर्त्‍यावती र्पिरपथोंमें शिक्‍त गुणांकएवं वाटहीनधारा केअथर् समझाइए।
2 Explain the meaning of power factor and wattless current in
alternating circuits. 2

(ग) िकसी वैदु्यत चुम्‍बकीयतरंगमें िवदु्यत के्षतर्Ey = 3×10−7 sin(0.5×
103x+1.5×1011t) V/m है।तरंग केतरंगदैध्यर् कामानतथा चुम्‍बकीय
के्षतर् का समीकरण पर्ाप्‍त कीिजए। 2 Electric
field in an electromagnetic wave is Ey = 3 × 10−7 sin(0.5 ×
103x+1.5× 1011t) V/m. Find the wavelength and equation for
magnetic field of the wave. 2
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(घ) पर्ितचुम्‍बकीय तथा अनुचुम्‍बकीय पदाथो र्ं में अन्‍तर समझाइए। 2
Explain the difference between diamagnetic and paramagnetic
substances. 2

खण्‍ड - ’द’ / SECTION - D
(लघु-उሧरीय पर्कार-II / Short Answer Type-II Questions)

4. (क) िवस्‍थापनधाराकीआवश्‍यकतापर संिक्षप्‍त िटप्‍पणीकीिजए। 10−10 m
तरंगदैध्यर् कीX-िकरणों, 55 mतरंगदैध्यर् की रेिडयो तरंग एवं 6000 Å
तरंगदैध्यर् की पर्काश तरंगों के िलए कौन-सी भौितक रािश समान
होगी ? 3 Give a brief comment
on the need of displacement current. Which physical quantity
will be same for X-rays of wavelength 10−10 m, radio waves of
wavelength 55 m and light waves of wavelength 6000 Å ? 3

(ख) समस्‍थािनक, समभािरकतथासमन्‍यट्ूरॉिनकनािभकोंमें अन्‍तर िलिखए।
उ⢗र के समथर्न में उदाहरण भी दीिजए। 3 State the
difference between isotopic, isobaric and isotonic nuclei. Give
example in support of your answer. 3

(ग) वैदु्यत दि्वधर्ुव तथा वैदु्यत दि्वधर्ुव आघणूर् के अथर् समझाइए।
िकसी वैदु्यत दि्वधर्ुव में +20µC तथा −20µC के आवेश 1.0 cm
दरूी से िवभेिदत हैं । दि्वधर्ुव के धर्ुव से 1 m दरू िकसी अक्षीय िबन्‍दु
पर वैदु्यत के्षतर् की तीवर्ता ज्ञात कीिजए। 3 Explain
the meanings of electric dipole and electric dipole moment. In
an electric dipole charges of +20µC and−20µC are separated
by a distance of 1.0 cm. Find the electric field intensity at an
axial point at a distance of 1 m from the pole of the dipole. 3

(घ) िकसी सेल के िवदु्यतवाहकबल (िव०वा० ब०) एवं टिमर्नल िवभवान्‍तर
में अन्‍तर समझाइए। 2.0 V िव० वा० ब० की सेल 3.9Ω के बाह्य
पर्ितरोध से जुड़ी है। पिरपथ में पर्वािहत धारा 0.5 A है। सेल का
आन्‍तिरक पर्ितरोध क्‍या है ? 3 Explain the difference between
electromotive force (e.m.f.) and terminal potential difference
of a cell. A cell of e.m.f. 2.0 V is connected to an external re-
sistance of 3.9Ω. Current flowing in the circuit is 0.5 A. What
is the internal resistance of the cell? 3
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(ङ) दो पतले उ⢗ललेंस परस्‍पर सम्‍पकर् में रखे हैं । इस संयोजनकीफोकस
दरूी का सतूर् पर्ाप्‍त कीिजए। यिद संयोजन का एक लेंस दसूरे के
समान फोकस दरूी के अवतल लेंस से पर्ितस्‍थािपत कर िदया जाय
तब संयोजन का व्‍यवहार कैसा होगा ? 3
Two thin convex lenses are placed in contact. Find the formula
for the focal length of this combination. If one lens of this
combination is replaced by a concave lens of focal length equal
to that of the other remaining lens, what will be behaviour of
the combination ? 3

5. (क) तरंगों के बीच व्‍यितकरण पर्ाप्‍त करने के िलए दशाएँ िलिखए। कला
सम्‍बद्ध सर्ोत िकसे कहते हैं ? 3Write
the conditions to obtain the interference between waves. What
is meant by coherent source ? 3

(ख) िकसी बाह्य चुम्‍बकीय के्षतर् में िकसी चुम्‍बकीय दि्वधर्ुवकी िस्‍थितज
ऊजार् का सतूर् िलिखए। िस्‍थितज ऊजार् के अिधकतम व न्‍यनूतम
मान क्‍या होंगे ? 3Write the
formula for the potential energy of a magnetic dipole placed
in an external magnetic field. What will be the maximum and
minimum values of potential energy? 3

(ग) पर्काश केधर्ुवण से क्‍यातात्‍पयर् है ? अधर्ुिवतऔरसमतलधर्ुिवत
पर्काश को कैसे पर्दिशर्त करते हैं ? धर्ुवण पर्काश तरंगों के िकस
पर्कृित की पुिष्‍ट करता है ? 3

अथवा / OR
ठोसों के ऊजार् बैण्‍ड आरेख द्वारा चालक, अद्र्धचालक एवं कुचालक
में अन्‍तर दशार्इए। 3
What is the meaning of polarization of light? How are unpo-
larized and plane polarized light represented? Which nature of
light waves is proved by polarization of light ? 3

OR
Show the difference between conductor, semiconductor and in-
sulator by energy band diagram of solids. 3
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(घ) िदये गये पिरपथ में पर्वािहत धारा का मान ज्ञात कीिजए। पर्ितरोध
एवं संधािरतर् के िसरों पर िवभवान्‍तर के बीजगिणतीययोगकीपिरपथ
में लगाये गये वोल्‍टता से तुलना कीिजए। इनमें अन्‍तर क्‍यों पर्ाप्‍त
होता है ? 3

200Ω 15µF

220 V, 50 Hz

Find the value of current flowing in the circuit given below.
Compare the algebraic sum of the voltage across the terminals
of the resistance and the capacitor with the voltage given to the
circuit. Why is the difference obtained in them ? 3

(ङ) बोर के परमाणु पर्ारूप की संकल्‍पनाएँ िलिखए। 3Write down the
postulates of Bohr atomic model. 3

खण्‍ड - ’य’ / SECTION - E
(िवस्‍तृत उሧरीय पर्श्‍न / Long Answer Type Questions)

6. परावैदु्यत पदाथर् क्‍या होते हैं ? िकसी माध्यम के िवदु्यत धारणशीलता
तथा सापेक्ष िवदु्यतशीलता को पिरभािषत कीिजए तथा दोनों के बीच
सम्‍बन्‍ध ज्ञात कीिजए। 5

अथवा / OR

िकसी चालक में इलेक्‍ट्रॉनों के अपवाह वेग तथा िवदु्यत धारा में सम्‍बन्‍ध
स्‍थािपत कीिजए। िकसी चालक तार की लम्‍बाई 3.0 m तथा इसमें मुक्‍त
इलेक्‍ट्रॉन घनत्‍व 8.5 × 1028 m−3 है। तार के एक िसरे से दसूरे िसरे तक
अपवाह करने में इलेक्‍ट्रॉन िकतना समय लेगा ? तार के अनुपर्स्‍थ काट
2.0× 10−6 m2 तथा इसमें पर्वािहत धारा 3.0 A है। 5
What are dielectric materials ? Define electric susceptibility and
relative permittivity of a medium. Deduce the relation between the
two. 5

8



OR

Establish the relation between drift velocity of electrons and current
flowing in a conductor. Length of a conducting wire is 3.0 m and
free electron density in it is 8.5 × 1028 m−3. How much time will
the electron take to drift from one end to other end of the wire?
Cross-section of the wire is 2.0 × 10−6 m2 and current flowing in
the wire is 3.0 A. 5

7. एक समान चुम्‍बकीय के्षतर् में गितमान आवेश पर लगने वाले बल के
पिरमाण एवं िदशा की िववेचना कीिजए। यिदआवेश चुम्‍बकीय के्षतर् की
िदशा में गितमान हो तब बल का पिरमाण क्‍या होगा ? गितमान आवेश
पर चुम्‍बकीय के्षतर् द्वारा कृत कायर् पर िटप्‍पणी कीिजए। 5

अथवा / OR

िवदु्यत चुम्‍बकीयपरे्रण से क्‍याअिभपर्ाय है ? फैराडे के िवदु्यत चुम्‍बकीय
परे्रणसम्‍बन्‍धी िनयमों को समझाइए। एक वृ⢗ाकार कुण्‍डली की ितर्ज्‍या
10 cm, पर्ितरोध 2Ω तथा इसमें फेरों की संख्‍या 500 है। कुण्‍डली का तल
3 × 10−5 T के चुम्‍बकीय के्षतर् के लम्‍बवत् है। अपने लम्‍बवत् अक्ष के
पिरतः कुण्‍डली 0.25 s में 180◦ घमू जाती है। कुण्‍डली में परे्िरत िवभव
तथा धारा ज्ञात कीिजए। 5
Discuss the magnitude and direction of force acting on a charge
moving in a uniform magnetic field. If charge moves along the
direction of the magnetic field, what will be the magnitude of the
force? Comment on the work done by the magnetic field on the
moving charge. 5

OR

What is the meaning of electromagnetic induction ? Explain Fara-
day’s laws of electromagnetic induction. Radius of a circular coil
is 10 cm, resistance is 2Ω and number of turns in it is 500. Plane
of coil is perpendicular to a magnetic field of 3 × 10−5 tesla. Coil
rotates 180◦ about its perpendicular axis in 0.25 s. Find the induced
voltage and current in the coil. 5
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8. एकल िझरी से पर्काश के िववतर्न पर्ितरूप को बनाइए तथा केन्‍दर्ीय
उिच्‍चष्‍ठ की चौड़ाई का सतूर् िलिखए। केन्‍दर्ीय उिच्‍चष्‍ठ को पर्भािवत
करने वालेकारकोंका उल्‍लेखकीिजए। िववतर्नकोणकाअिधकतम संभाव्‍य
मान क्‍या हो सकता है ? 5

अथवा / OR

हाइगेन्‍स के दि्वतीयक तरंिगकाओं का िसद्धान्‍त िलिखए। इसके आधार
पर पर्काश के अपवतर्न के िनयमों का पर्ितपादन कीिजए। 5
Draw the diffraction pattern of light from a single slit and write the
formula for the width of central maximum. Mention the factors af-
fecting the width of central maximum. What may be the maximum
possible value of the angle of diffraction ? 5

OR

State the Huygens principle of secondary wavelets. On its basis
verify the laws of refraction of light. 5

9. डी बर्ागली दर्व्‍य तरंगें क्‍या हैं ? इनके पर्मुख गुणों का उल्‍लेखकीिजए।
α-कण, पर्ोटॉन तथा इलेक्‍ट्रॉन की गितज ऊजार् समान है। िकस कण से
सम्‍बद्ध डी बर्ागली तरंगदैध्यर् अिधकतम होगी और क्‍यों ? 5

अथवा / OR

p − n संिध के अवक्षय परत तथा िवभव पर्ाचीर पर अगर् एवं पश्‍च
अिभनत के पर्भाव की व्‍याख्‍या कीिजए। संिध डायोड का पर्योग कर
पणूर् तरंग िदष्‍टकारी का पिरपथ आरेख तथा िनवेशी एवं िनगर्त धारा का
िचतर्ांकन कीिजए। 5
What are de Broglie matter waves ? Mention its main properties.
α-particle, proton and electron have the same kinetic energy. de
Broglie wavelength associated with which particle will be maxi-
mum and why? 5

OR
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Explain the effect of forward and reverse biasing on depletion re-
gion and potential barrier of a p−n junction. Draw circuit diagram
of a full-wave rectifier using junction diode. Depict the shape of
input and output current. 5

भौितक िनयतांक / Physical Constants

• प्‍लांक िनयतांक (h) = 6.6 ×
10−34 J-s

• इलेक्‍ट्रॉन पर आवेश (e) =

1.6× 10−19 C
• इलेक्‍ट्रॉन का दर्व्‍यमान (me)=
9.1× 10−31 kg

• पर्काश की िनवार्त में चाल (c)
= 3× 108 m/s

• 1

4πε0
= 9× 109 N-m2/C2

• िरडबगर् िनयतांक (R) = 1.097×
107 m−1

• µ0 = 4π × 10−7 N/A2

• न्‍यट्ूरॉन का दर्व्‍यमान= 1.67×
10−27 kg

• 1 eV = 1.6× 10−19 J

• Planck’s constant (h) = 6.6 ×
10−34 J-s

• Charge of electron (e)= 1.6×
10−19 coulomb

• Mass of electron (me) = 9.1×
10−31 kg

• Speed of light in vacuum (c)
= 3× 108 m/s

• 1

4πε0
= 9× 109 N-m2/C2

• Rydberg constant (R) =

1.097× 107 m−1

• µ0 = 4π × 10−7 N/A2

• Mass of neutron = 1.67 ×
10−27 kg

• 1 eV = 1.6× 10−19 J
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