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रसायन िवज्ञान
(Chemistry)

समय : तीन घण्‍टे 15 िमनट पणूाᆾक : 70

िनदᆹश / Instructions :

(i) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं । पर्त्‍येक पर्श्‍न के िनधार्िरत अंक उसके समक्ष
िदए गए हैं । / All questions are compulsory. Marks allotted to each
question are given in the margin.

(ii) गणनात्‍मकपर्श्‍नोंमें गणना केसमस्‍तपददीिजए। / In numerical ques-
tions, give all the steps of calculation.

(iii) पर्श्‍नों के पर्ासंिगक उ⢗र िलिखए। / Give relevant answers to the
questions.

(iv) जहाँआवश्‍यकहो, रासायिनकसमीकरणदीिजए। /Give chemical equa-
tions, wherever necessary.

1.

1. इस पर्श्‍न के पर्त्‍येक खण्‍ड में चार िवकल्‍प िदए गए हैं । सही िवकल्‍प
चुनकर उसे अपनी उ⢗र-पुिस्‍तका में िलिखए :
(क) स्‍टॉइिकयोमीट्री दोष का उदाहरण है : 1

(i) धातु आिधक्‍य दोष
(ii) फ्रेकल दोष
(iii) अशुद्धता दोष
(iv) धातु न्‍यनूता दोष
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(ख) शुद्ध जल की मोलरता का मान है : 1
(i) 55.6
(ii) 50
(iii) 35
(iv) 5.5

(ग) पर्थम कोिट की अिभिक्रया के िलए A0 पर्ारंिभक सान्‍दर्ण तथा t
समय बाद सान्‍दर्ता A है। िनम्‍न में से शुद्ध व्‍यंजक है : 1
(i) A = A0e

kt

(ii) A0 = Ae−kt

(iii) A = A0e
−kt

(iv) A2 = A0e
kt

(घ) बेन्‍जलिडहाइड का सल्‍फ्‍यिूरक अम्‍ल की उपिस्‍थित में नाइट्रीकरण
कराने पर पर्ाप्‍त होता है : 1
(i) o-नाइट्रोबेन्‍जलिडहाइड
(ii) p-नाइट्रोबेन्‍जलिडहाइड
(iii) m-नाइट्रोबेन्‍जलिडहाइड
(iv) इनमें से कोई नहीं

(ङ) पर्ाथिमक ऐमीनों के परीक्षण में पर्युक्‍त होने वाली अिभिक्रया है :
1
(i) गाटरमान अिभिक्रया
(ii) कािबर्ल ऐमीन अिभिक्रया
(iii) सेण्‍डमायर अिभिक्रया
(iv) डाइएजोकरण

(च) दधू में पायी जाने वाली शकर् रा है : 1
(i) माल्‍टोस
(ii) फ्रक्‍टोस
(iii) लैक्‍टोस
(iv) सेलुलोस

Four alternatives are given in each part of this question. Select the
correct alternative and write it in your answer-book :
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(a) The example of Stoichiometric defect is : 1
(i) Metal excess defect
(ii) Frenkel defect
(iii) Impurity defect
(iv) Metal deficit defect

(b) The value of molarity for pure water is : 1
(i) 55.6
(ii) 50
(iii) 35
(iv) 5.5

(c) For first order reaction, A0 initial concentration and after time
t concentration is A. Which of the following is the correct ex-
pression ? 1
(i) A = A0e

kt

(ii) A0 = Ae−kt

(iii) A = A0e
−kt

(iv) A2 = A0e
kt

(d) On nitration in the presence of sulphuric acid Benzaldehyde
forms : 1
(i) o-nitrobenzaldehyde
(ii) p-nitrobenzaldehyde
(iii) m-nitrobenzaldehyde
(iv) none of these

(e) The reaction used to test primary amine is : 1
(i) Gatterman reaction
(ii) Carbylamine reaction
(iii) Sandmeyer reaction
(iv) Diazotization

(f) The sugar found in milk is : 1
(i) Maltose
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(ii) Fructose
(iii) Lactose
(iv) Cellulose

2.

(क) वाष्‍प दाब का आपेिक्षक अवनमन क्‍या है ? इससे राउल्‍ट के िनयम
को व्‍यक्‍त करने वाले सतूर् का िनधार्रण कीिजए। 2

(ख) िबन्‍दु दोष पर संिक्षप्‍त िटप्‍पणी िलिखए। 2
(ग) िनम्‍निलिखत अिभिक्रया वाले सेल को िनरूिपत कीिजए : 2

Zn(s) + Co2+(0.1M) → Co(s) + Zn++(0.01M)

Ecell का पिरकलन भी कीिजए, यिद E◦
cell = 0.48 V

(घ) कोलॉइडी िवलयन के िटण्‍डल पर्भाव पर िटप्‍पणी िलिखए। 2

(a) What is relative lowering of vapour pressure ? Derive the for-
mula to express Raoult’s law from relative lowering of vapour
pressure. 2

(b) Write a short note on point defect. 2
(c) Represent the cell of following reaction : 2

Zn(s) + Co2+(0.1M) → Co(s) + Zn++(0.01M)

Calculate Ecell also if E◦
cell = 0.48 V

(d) Write a note on Tyndall effect of colloidal solution. 2

3.

(क) आयिनक ठोस तथा धाित्‍वक ठोस में अन्‍तर स्‍पष्‍ट कीिजए। 2
(ख) (i) यद्यिप नाइट्रोजन (+5) ऑक्‍सीकरण अवस्‍था दशार्ता है परन्‍तु

यह पेन्‍टाहेलाइड नहीं बनाता है। क्‍यों ?
(ii) NH3 की पर्कृित क्षारकीय है। कैसे िसद्ध करें गे ?
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(ग) उपसहसंयोजनयौिगकोंमें केन्‍दर्ीयपरमाणु तथा उपसहसंयोजन संख्‍या
को उदाहरण सिहत स्‍पष्‍ट कीिजए। 2

(घ) न्‍यकू्‍लीकअम्‍ल क्‍या हैं ? एक उदाहरण दीिजए। इनके जलअपघटन
से क्‍या उत्‍पाद पर्ाप्‍त होता है ? 2

(a) Explain the difference between ionic solids and metallic solids.
2

(b) (i) Though Nitrogen shows +5 oxidation state, but it does not
form pentahalide. Why ?

(ii) The nature of NH3 is alkaline. How can it be proved ?
2

(c) Explain with example central atom and coordination number in
coordination compound. 2

(d) What are Nucleic acids ? Give one example. What products
are obtained on its hydrolysis ? 2

4.

(क) कोलराउश के िनयम को पिरभािषत कीिजए। इससे दुबर्ल अम्‍ल का
िवयोजन िस्‍थरांक िकस पर्कार ज्ञात िकया जाता है ? 1 + 2 = 3

(ख) कोलाइडी कणों पर िवदु्यत आवेश िकस पर्कार आता है ? धनात्‍मक
और ऋणात्‍मक आवेिशत सॉल के एक-एक उदाहरण देते हुए स्‍पष्‍ट
कीिजए। 1 + 2 = 3

(ग) क्‍या होता है, जब (केवल रासायिनक समीकरण िलिखए) : 112+112 =

3

(i) एिनलीन नाइट्रस अम्‍ल से कम ताप (273 − 268) K पर िक्रया
करती है ?

(ii) एिनलीन का बर्ोमीनीकरण करते हैं ?
(घ) आिण्‍वकज्‍यािमित केआधारपरपर्ोटीनकावगी र्करणकीिजए।पर्ोटीन

की संरचना पर संिक्षप्‍त िटप्‍पणी िलिखए। 1 + 2 = 3
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(a) DefineKohlrausch’s Law. How is dissociation constant of weak
acid determined from it ? 1 + 2 = 3

(b) How are colloidal particles get electrically charged ? Explain
with one example each of positive and negative sols. 1 + 2 = 3

(c) What happens when (give chemical equation only) : 112+112 = 3

(i) Aniline reacts with nitrous acid at low temperature (273 −
268) K ?

(ii) Aniline is brominated ?
(d) On the basis of molecular geometry classify protein. Write a

short note on the structure of protein. 1 + 2 = 3

5.

(क) ग्‍लकूोस के एक िवलयन में 12 गर्ाम ग्‍लकूोस (अणुभार 180) 100
गर्ाम जल में घुला है। इस िवलयन का क्‍वथनांक 100.34◦C है। जल
के मोलल उन्‍नयन िस्‍थरांक की गणना कीिजए। 4

(ख) सिक्रयणऊजार् को पिरभािषत कीिजए। िकसीअिभिक्रया के 400 K
तथा 600 K पर वेग िस्‍थरांक क्रमशः 0.02 s−1 तथा 0.08 s−1 हैं ।
सिक्रयणऊजार् कीगणनाकीिजए। (R = 8.314 J K−1mol−1, log 4 =
0.60) 1 + 3 = 4

(ग) संक्रमण तत्‍त्‍व क्‍या हैं ? इनके चुम्‍बकीय गुणों, रंगीन आयनों का
बनना तथा संकुलआयनों का बनना पर संिक्षप्‍त िटप्‍पणी िलिखए। 1
+ 3 = 4

(घ) (i) िनम्‍न उपसहसंयोजन यौिगकों के आई.य.ूपी.ए.सी. नाम िलिखए
:
x) K3[Fe(C2O4)3]

y) [Ag(NH3)2][Ag(CN)2]
(ii) उपसहसंयोजनयौिगकोंमें संरचनात्‍मकसमावयवता िकतने पर्कार

की होती है ? पर्त्‍येक समावयवों के रासायिनक सतूर् िलिखए।
2 + 2 = 4
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(a) In a solution of glucose 12 g glucose (molecular wt. 180) is dis-
solved in 100 g water. Boiling point of this solution is 100.34◦C.
Calculate molal elevation constant of water. 4

(b) Define activation energy. Velocity constants for any reaction at
400 K and 600 K are 0.02 s−1 and 0.08 s−1 respectively. Calcu-
late activation energy. (R = 8.314 J K−1mol−1, log 4 = 0.60) 1
+ 3 = 4

(c) What are transition elements ? Write short notes on magnetic
properties of these, formation of coloured ions and formation
of complex ions. 1 + 3 = 4

(d) (i) Write IUPAC names of the following coordination com-
pounds :
x) K3[Fe(C2O4)3]

y) [Ag(NH3)2][Ag(CN)2]
(ii) How many types of structural isomerism in coordination

compounds are found ? Write chemical formulae of each
isomer.

2 + 2 = 4

6.

(क) (i) नाइट्रोजन केऑक्‍सीकरणअवस्‍था 2, 3, 4और 5 केऑक्‍साइडों
के नाम एवं सतूर् िलिखए। 2

(ii) अमोिनया बनाने की पर्योगशाला िविधका रासायिनकसमीकरण
िलिखए। अमोिनया की िकन्‍हीं दो अिभिक्रयाओं के रासायिनक
समीकरण िलिखए। 3

अथवा / OR
सल्‍फरडाइऑक्‍साइडकोपर्योगशालामें बनानेकी िविधका रासायिनक
समीकरण िलिखए तथा इसका एक उपयोग भी िलिखए। 5
क्‍या होता है, जब (केवल रासायिनक समीकरण िलिखए) : 5
(x) Cu को गमर् एवं सान्‍दर् HNO3 के साथ गमर् िकया जाता है ?
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(y) ठंडे तथा तनु NaOH िवलयन में Cl2 गैस पर्वािहत करते हैं ?
(ख) (i) िनम्‍निलिखतयौिगकों के IUPACपद्धितमें नाम िलिखए : C6H5OCH2CH3,

C6H5OH, CH3(CH2)2 − C = CH2 2
(ii) िनम्‍निलिखत पर िटप्‍पणी िलिखए : ल्‍यकूास परीक्षण, फ्रीडल-

क्राफ्‍ट्स अिभिक्रया, कोल्‍बे अिभिक्रया। 3

अथवा / OR
(i) C4H10O अणुसतूर् के सभी ऐल्‍कोहॉलों तथा ईथरों के IUPAC

नाम िलिखए। 2
(ii) यौिगक (A) 5 िमनट में ल्‍यकूास परीक्षण देता है। यौिगक (A) की

PBr3 से अिभिक्रया कराने पर यौिगक (B) बनता है। यौिगक (B)
को िनजर्ल AlCl3 की उपिस्‍थित में बेन्‍जीन से अिभिक्रया कराने
पर यौिगक (C) बनता है। यौिगक A, B तथा C को पहचािनए
तथा नाम एवं सतूर् िलिखए। 3

(a) (i) Write the names and formulae of oxides of nitrogen showing
oxidation states 2, 3, 4 and 5. 2

(ii) Write chemical equation for preparing Ammonia in the lab-
oratory. Write chemical equations of any two reactions of
Ammonia. 3

OR

Write chemical equation for preparing sulphur dioxide in the
laboratory and also write one application. 5
What happens when (write chemical equations only) : 5
(x) Cu is heated with hot and concentrated HNO3 ?
(y) Cl2 gas is passed through cold and dilute NaOH solution ?

(b) (i) Write IUPACnames of the following compounds : C6H5OCH2CH3,
C6H5OH, CH3(CH2)2 − C = CH2 2

(ii) Write notes on the following : Lucas test, Friedel-Crafts
reaction, Kolbe reaction. 3
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OR
(i) Write IUPACnames of all alcohols and ethers havingmolec-

ular formula C4H10O. 2
(ii) Compound (A) gives Lucas test in 5 minutes. Compound

(A) on reaction with PBr3 forms compound (B). Compound
(B) reacts with benzene in the presence of anhydrous AlCl3
to form compound (C). Identify compounds A, B and C.
Write the names and formulae. 3

7.

(क) (i) िनम्‍निलिखतयौिगकों केआई.य.ूपी.ए.सी. पद्धितमें नाम िलिखए
: (CH3)3C− CH2Br, CH3 − C(Cl) = CH− CHO 2

(ii) क्‍या होता है जब (केवल रासायिनक अिभिक्रया िलिखए) :
x) क्‍लोरोबेन्‍जीन का जल अपघटन िकया जाता है ?
y) शुष्‍क ईथरकी उपिस्‍थित में बर्ोमोबेन्‍जीनकीअिभिक्रयाMg
से होती है ?

3
अथवा / OR

िनम्‍निलिखत पर संिक्षप्‍त िटप्‍पणी िलिखए : 5
(x) वुजर् अिभिक्रया
(y) वुजर्-िफिटंग अिभिक्रया
(z) क्‍लोरोबेन्‍जीनका उदाहरण लेते हुए फ्रीडल-क्राफ्‍ट्सअिभिक्रया।

(ख) िनम्‍निलिखत रूपान्‍तरणों के िलए रासायिनक अिभिक्रयाएँ िलिखए
: 5
(i) बेिन्‍जल ऐल्‍कोहाल से फेिनल ऐथेनोइक अम्‍ल
(ii) बेन्‍जेिल्‍डहाइड सेm-नाइट्रोबेन्‍जैिल्‍डहाइड
(iii) बेन्‍जोइक अम्‍ल से बेन्‍जामाइड।

अथवा / OR
िनम्‍निलिखत पर संिक्षप्‍त िटप्‍पणी िलिखए : 5
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(i) क्रॉस एल्‍डॉल संघनन
(ii) कैिनजारो अिभिक्रया
(iii) एल्‍डॉल संघनन।

(a) (i) Write the names in IUPAC system of the following com-
pounds : (CH3)3C−CH2Br, CH3−C(Cl) = CH−CHO
2

(ii) What happens when (Write chemical reaction only) :
x) Chlorobenzene is hydrolysed ?
y) Bromobenzene reacts with Mg in the presence of dry
ether ?

3

OR

Write short notes on the following : 5
(x) Wurtz reaction
(y) Wurtz-Fittig reaction
(z) Friedel-Crafts reaction involving chlorobenzene.

(b) Write chemical reactions of the following conversions : 5
(i) Phenyl ethanoic acid from Benzyl alcohol
(ii) m-nitrobenzaldehyde from Benzaldehyde
(iii) Benzamide from Benzoic acid.

OR

Write short notes on the following : 5
(i) Cross Aldol condensation
(ii) Cannizzaro’s reaction
(iii) Aldol condensation.
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