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भौितक िवज्ञान
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समय : तीन घण्‍टे 15 िमनट पणूाᆾक : 70

िनदᆹश / Instructions :

(i) पर्ारम्‍भ के 15 िमनटपरीक्षािथर्यों को पर्श्‍न-पतर् पढ़ने के िलए िनधार्िरत
हैं । / First 15 minutes are allotted for the candidates to read the
question paper.

(ii) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं । / All questions are compulsory.
(iii) इसपर्श्‍न-पतर् में पाँचखण्‍डहैं : खण्‍डअ,खण्‍डब, खण्‍डस, खण्‍ड दतथा

खण्‍ड य। / This question paper consists of five Sections: Section A,
Section B, Section C, Section D and Section E.

(iv) खण्‍ड अ बहुिवकल्‍पीय है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 1 अंक का है। / Section A
is of multiple choice type and each question carries 1 mark.

(v) खण्‍ड बअितलघु-उ⢗रीय है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 1 अंकका है। / Section
B is of very short answer type and each question carries 1 mark.

(vi) खण्‍ड स लघु-उ⢗रीय पर्कार-I का है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न के 2 अंक हैं ।
/ Section C is of short answer type-I and each question carries 2
marks.

(vii) खण्‍ड द लघु-उ⢗रीय पर्कार-II का है तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न के 3 अंक हैं ।
/ Section D is of short answer type-II and each question carries 3
marks.

(viii) खण्‍ड य िवस्‍तृत उ⢗रीय है। पर्त्‍येक पर्श्‍न के 5 अंक हैं । इस खण्‍ड के
सभी चारों पर्श्‍नों में आन्‍तिरक िवकल्‍प का चयन पर्दान िकया गया है।
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ऐसे पर्श्‍नों में आपको िदये गये चयनमें से केवलएकपर्श्‍न हीकरना है। /
Section E is of long answer type. Each question carries 5marks. All
four questions of this section have been given internal choice. You
have to do only one question from the choice given in the questions.

(ix) पर्श्‍न-पतर् में पर्युक्‍त पर्तीकों के सामान्‍य अथर् हैं । / The symbols
used in question paper have usual meanings.

खण्‍ड - अ / SECTION - A
(बहुिवकल्‍पीय पर्श्‍न / Multiple Choice Type Questions)

1. (क) एक इलेक्‍ट्रॉन, िजस पर आवेश e तथा दर्व्‍यमान m है, एकसमान
िवदु्यत-्के्षतर् E में गितमान है। इसका त्‍वरण है : 1
(i) E

m

(ii) Ee
m

(iii) m
Ee

(iv) e
m

An electron, which has charge e and mass m, is moving in a
uniform electric field E. Its acceleration is : 1
(i) E

m

(ii) Ee
m

(iii) m
Ee

(iv) e
m

(ख) तीन समान पर्ितरोधकों का शरे्णीक्रम में तुल्‍य पर्ितरोध R1 तथा
समांतर क्रम में तुल्‍य पर्ितरोधR2 है। यिदR1 = nR2 हो, तो nका
न्‍यनूतम सम्‍भव मान है : 1
(i) 1

9

(ii) 1
3

(iii) 3
(iv) 9
Equivalent resistance of three identical resistors in series is R1

and in parallel it isR2. IfR1 = nR2 then the minimum possible
value of n is : 1
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(i) 1
9

(ii) 1
3

(iii) 3
(iv) 9

(ग) एकसमान चुम्‍बकीय के्षतर् में िकसी आवेिशत कण के वृ⢗ीय पथ की
ितर्ज्‍या अनुक्रमानुपाती होती है : 1
(i) कण के आवेश के
(ii) कण के संवेग के
(iii) चुम्‍बकीय के्षतर् की तीवर्ता के
(iv) कण की ऊजार् के
The radius of the circular path of a charged particle in a uniform
magnetic field is directly proportional to the : 1
(i) charge of the particle
(ii) momentum of the particle
(iii) intensity of the magnetic field
(iv) energy of the particle

(घ) िदए गए गेटों के संयोजन से, िनगर्त Y = 1 पर्ाप्‍त करने के िलए : 1

(i) A = 1, B = 0, C = 0

(ii) A = 0, B = 1, C = 0

(iii) A = 1, B = 0, C = 1

(iv) A = 1, B = 1, C = 0

In order to obtain an output, Y = 1, from the given combination
of gates : 1
(i) A = 1, B = 0, C = 0

(ii) A = 0, B = 1, C = 0

(iii) A = 1, B = 0, C = 1
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(iv) A = 1, B = 1, C = 0

(ङ) दी गई नािभकीय अिभिक्रया में ,X है : 7N14+ 0n1 → 6C14+X 1
(i) पर्ोटॉन
(ii) α-कण
(iii) इलेक्‍ट्रॉन
(iv) ड✏ूटरॉन
In the given nuclear reaction, X is : 7N14 + 0n1 → 6C14 +X 1
(i) proton
(ii) α-particle
(iii) electron
(iv) deuteron

(च) E = 100 cos(6× 108t + 4x) वोल्‍ट/मीटर से िनरूिपत एक समतल
िवदु्यत-्चुम्‍बकीय तरंग के संचरण के माध्यम का अपवतर्नांक है : 1
(i) 1.5
(ii) 2.0
(iii) 2.4
(iv) 4.0
A plane electromagnetic wave represented as E = 100 cos(6×
108t + 4x) V/m, is propagated through a medium of refractive
index : 1
(i) 1.5
(ii) 2.0
(iii) 2.4
(iv) 4.0

खण्‍ड - ब / SECTION - B
(अित लघु उሧरीय पर्श्‍न / Very Short Answer Type Questions)

2. (क) िकसी आवेिशत संधािरतर् की धािरता C फैरड तथा संिचत ऊजार् U
जलू है। संधािरतर् की प्‍लेटों पर आवेश का व्‍यंजक िलिखए। 1
The capacitance of a charged capacitor is C farad and stored
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energy is U joule. Write the expression of charge on the plates
of the capacitor. 1

(ख) पर्काश-िवदु्यत् पर्भाव क्‍या है ? 1What is photoelectric
effect? 1

(ग) n-टाइप केअद्र्धचालकमें बहुसंख्‍यकतथाअल्‍पसंख्‍यकआवेशवाहकों
के नाम िलिखए। 1Write down the majority and minority
charge carriers in n-type of semiconductor. 1

(घ) िवभवमापी के तार में िवभव पर्वणता का मान कमकरने पर अिवके्षप
िस्‍थित (शनू्‍य िवके्षप) की लम्‍बाई पर क्‍या पर्भाव पड़ता है ? 1
What is the effect on the null deflection length on decreasing
the value of potential gradient in the wire of potentiometer? 1

(ङ) धारामापी को वोल्‍टमीटर में कैसे बदलते हैं ? 1 How is a
galvanometer converted into a voltmeter? 1

(च) 2 अपवतर्नांक तथा 10◦ वाले एक पतले िपर्ज़्म से िकतना न्‍यनूतम
िवचलन-कोण होगा ? 1What will be the angle of minimum
deviation by a thin prism of 10◦ and refractive index 2? 1

खण्‍ड - स / SECTION - C
(लघु-उሧरीय पर्कार-I / Short Answer Type-I Questions)

3. (क) यंग के दि्व-िस्‍लटपर्योगमें , पद✆ परअिधकतमव न्‍यनूतमतीवर्ताओं
काअनुपात 9 : 1 है। िस्‍लटों की चौड़ाई में क्‍याअनुपात होना चािहए
? 2 In Young’s double-slit experiment, the ratio of
maximum and minimum intensity on the screen is 9 : 1. What
should be the ratio of the width of the slits? 2

(ख) एक तार का पर्ितरोध 2 Ω है। तार की ितर्ज्‍या खीचंकरआधी कर दी
जाती है। नए तार का पर्ितरोध ज्ञात कीिजए। 2 Resistance of a
wire is 2 Ω. The radius of wire is halved on stretching it. Find
out the new resistance of the wire. 2

(ग) एक पर्ोटॉन तथा एक α-कणसमान वेग से एकसमान चुम्‍बकीय के्षतर्
के लम्‍बवत् पर्वेशकरते हैं । उनके पिरक्रमणकालों काअनुपात ज्ञात
कीिजए। 2 A proton and an α-particle enter perpendicularly in
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a uniform magnetic field with the same velocity. Find out the
ratio of their period of revolutions. 2

(घ) एक पर्काश-िवदु्यत् सेल से एकवणी र्य िबन्‍दु पर्काश सर्ोत को r दरूी
पर रखने पर, िनरोधी िवभव V पर्ाप्‍त होता है। जब सर्ोत को 3r
दरूी पर रख िदया जाए, तब िनरोधी िवभव पर क्‍या पर्भाव पड़ेगा ?
अपने उ⢗र को स्‍पष्‍ट कीिजए। 2 A point monochromatic source
of light is placed at r distance from a photoelectric cell; then
stopping potential is obtained as V . What would be the effect
on the stopping potential, when the same source is placed at 3r
distance? Justify your answer. 2

खण्‍ड - द / SECTION - D
(लघु-उሧरीय पर्कार-II / Short Answer Type-II Questions)

4. (क) िचतर् में दशार्ए गएआवेशों के िनकायकी कुल िवदु्यत् िस्‍थितजऊजार्
ज्ञात कीिजए : 3

a

a

a

+2q

−q −q

Find out total electric potential energy of the system of charges,
shown in the figure : 3

(ख) परस्‍परलम्‍बवत् रखी ितर्ज्‍या rकीदो संकेन्‍दर्ीय वृ⢗ाकार कुण्‍डिलयों
में समान धारा i पर्वािहत करने पर उनके पिरणामी चुम्‍बकीयआघणूर्
का सतूर् पर्ाप्‍त कीिजए। 3 Obtain the formula for the
resultant magnetic moment of the two concentric circular coils
of radius r, placed perpendicular to each other on passing the
same current i. 3

(ग) िवदु्यत-्चुम्‍बकीय तरंगें क्‍या हैं ? िचतर् की सहायता से समझाइए िक
ये तरंगें अनुपर्स्‍थ पर्कृित की होती हैं । 3
What are electromagnetic waves? Explain, with the help of a
diagram that these waves are transverse in nature. 3
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(घ) संयुक्‍त स⢾ूमदशी र् का नामांिकत िकरण आरेख बनाइए, जब अिन्‍तम
पर्ितिबम्‍ब अनन्‍त पर बन रहा हो। स⢾ूमदशी र् की आवधर्न क्षमता
िकन कारकों पर िनभर्र करती है ? 3
Draw a labelled ray diagram of a compound microscope, when
final image is formed at infinity. On which factors does the
magnifying power of the microscope depend? 3

(ङ) िकसी िविशष्‍ट परमाणु का ऊजार् स्‍तर आरेख िचतर् में पर्दिशर्त है।
स्‍तर C से A उत्‍सजर्न संक्रमण में 1000 Å तथा C से B उत्‍सजर्न
संक्रमण में 5000 Å तरंगदैध्यर् पर्ाप्‍त होती है। B से A संक्रमण में
उत्‍सिजर्त तरंगदैध्यर् की गणना कीिजए। 3

C EC

B EB

A EA

Energy level diagram of a certain atom is shown in the figure.
The wavelength obtained in the emission transitions from level
C to A, is 1000 Å and from C to B is 5000 Å. Calculate the
wavelength emitted in the transition from B to A. 3

5. (क) एकवायुयान के पंख फैलावकीलम्‍बाईLमीटर है तथायह vमीटर/सेकण्‍ड
के वेग से उ⢗र से दिक्षण िदशा में उड़ रहा है। यिद पृथ्‍वी के चुम्‍बकीय
के्षतर् का कै्षितज घटक H वेबर/मीटर2 तथा पंखों के िसरों के बीच
परे्िरत िवदु्यत् वाहक बल e वोल्‍ट हो, तो उस स्‍थान पर नमन कोण
का व्‍यंजक पर्ाप्‍त कीिजए। 3
The length of wingspan of an aeroplane is L meters and it is
flying with a velocity of v ms−1 from north towards south. If
horizontal component of Earth’s magnetic field isH weber/m2

and induced e.m.f. produced between the ends of the wingspan
is e volt, then obtain the expression for the angle of dip at that
place. 3

(ख) िचतर् में पर्दिशर्त तार AB का पर्ितरोध 12000 Ω है तथा उसके
िसरों के बीच 220 V का िवभवान्‍तर लगाया गया है। वोल्‍टमीटर V
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का पर्ितरोध 6000 Ω है। तार पर िबन्‍दु C, िबन्‍दु A से उसकी एक-
चौथाई दरूी पर है। वोल्‍टमीटर का पाठ✏ांक क्‍या है ? 3

V

C
A

AB
B

220 V

The resistance of wireAB as shown in the figure is 12000 Ω and
220 V of potential difference is applied across it. Resistance of
voltmeter V is 6000 Ω. The point C is at one-fourth distance
from the point A. What is the reading of the voltmeter? 3

(ग) ऐिम्‍पयर के पिरपथीय िनयमकीसहायता से एकलम्‍बे सीधे धारावाही
चालक के कारण िकसी िबन्‍दु पर चुम्‍बकीय के्षतर् का सतूर् व्‍युत्‍पन्‍न
कीिजए। 3 Derive the formula for the magnetic field at a point
due to a current-carrying straight long conductor with the help
of Ampere’s circuital law. 3

(घ) िचतर्में पर्दिशर्त, एकपारदशी र्गुटके (स्‍लैब) के पृष्‍ठAB परपर्काश
की िकरण 45◦ कोण परआपितत होती है। गुटके के पदाथर् के न्‍यनूतम
अपवतर्नांक (n) का मान ज्ञात कीिजए, जब पर्काश िकरण का ऊध्वर्
पृष्‍ठ BC से पणूर् आंतिरक परावतर्न होता है। 3

A B

CD

n

45◦

अथवा / OR

10 cm वक्रता ितर्ज्‍या के कांच (ng =
3
2) के दो दि्व-अवतल लेन्‍स

सम्‍पकर् में रखे हैं । दोनों लेन्‍सों के बीच जल (nw = 4
3) भरा है। संयुक्‍त

लेन्‍स की क्षमता तथा पर्कृित ज्ञात कीिजए। िचतर् देखें : 3
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Two biconcave lenses of glass (ng =
3
2) of radius of curvature

10 cm, are placed in contact. Water (nw = 4
3) is filled in be-

tween the lenses. Find the power and nature of the combined
lens. See figure. 3

(ङ) गाउस के िनयमकाउपयोगकरते हुएएकअनन्‍तलम्‍बाई के एकसमान
आवेिशत सीधे तार के कारण उत्‍पन्‍न िवदु्यत-्के्षतर् का सतूर् व्‍युत्‍पन्‍न
कीिजए। 3 Derive the formula for the electric field due
to a uniformly charged straight wire of infinite length by using
Gauss’ law. 3

खण्‍ड - य / SECTION - E
(िवस्‍तृत उሧरीय पर्श्‍न / Long Answer Type Questions)

6. पर्काशका िववतर्न क्‍या है ? एक िस्‍लट से एकवणी र्य पर्काश के िववतर्न
पर्ितरूप में पर्ाप्‍त केन्‍दर्ीय उिच्‍चष्‍ठ की कोणीय िफ्रन्‍ज चौड़ाई का
सतूर् ज्ञात कीिजए। िववतर्न पर्ितरूप में पर्काश के तीवर्ता िवतरण का
िचतर् पर्दिशर्त कीिजए। 5

अथवा / OR

यंग के दि्व-िस्‍लट पर्योग में , दो तरंगदैध्यर् 6000 Å तथा 5000 Å के
पर्काश को पर्युक्‍त िकया जाता है। िस्‍लटों के बीच की दरूी 1.0 mm
तथा िस्‍लटों व पद✆ के बीच की दरूी 1.0 m है। ज्ञात कीिजए : 5
(i) 6000 Å तरंगदैध्यर् के िलए पद✆ पर केन्‍दर्ीय उिच्‍चष्‍ठ से दि्वतीय

अदीप्‍त िफ्रन्‍ज की दरूी।
(ii) 5000 Å तरंगदैध्यर् के िलए पद✆ पर केन्‍दर्ीय उिच्‍चष्‍ठ से तृतीय दीप्‍त

िफ्रन्‍ज की दरूी।
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(iii) केन्‍दर्ीय उिच्‍चष्‍ठ से वह न्‍यनूतम दरूी जहाँ पर दोनों तरंगदैध्यो र्ं से
उत्‍पन्‍न दीप्‍त िफ्रन्‍जें सम्‍पाती हों।

What is diffraction of light? Find the formula for the angular
fringe width of central maxima obtained in the diffraction pattern
of monochromatic light by a single slit. Show the diagram of in-
tensity distribution of light in the diffraction pattern. 5

OR

In Young’s double-slit experiment, light of two wavelengths 6000 Å
and 5000 Å are used. Distance between the slits is 1.0 mm and dis-
tance between the slits and the screen is 1.0 m. Find out : 5

(i) distance of the second dark fringe from the central maxima on
the screen for 6000 Å wavelength.

(ii) distance of the third bright fringe from the central maxima on
the screen for 5000 Å wavelength.

(iii) the minimum distance from the central maxima at which the
two wavelengths coincide for the bright fringes produced.

7. दो समांतर धारावाही चालकों के बीच कायर् करने वाले बल के आधार पर
1 ऐिम्‍पयर की पिरभाषा दीिजए। िचतर् में दो समांतर चालकों में धाराएँ
िवपरीत िदशामें पर्वािहतहो रही हैं । चालकX में धारा I क्‍या हो, िजससे
िबन्‍दु P पर उत्‍पन्‍न पिरणामी चुम्‍बकीय के्षतर् शनू्‍य हो ? चालक Y में
धारा 10 ऐिम्‍पयर है। 5

X

I

Y

10 AP

10 cm 5 cm

अथवा / OR
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नािभकीय संलयन पर्िक्रया समझाइए। पर्कृित में इसका उदाहरण क्‍या
है ? यिद 4 न्‍यट्ूरॉन व 3 पर्ोटॉन संलियत होकरलीिथयम (3Li7) नािभक
बनाए, तो िकतनी MeV ऊजार् मुक्‍त होगी ? 5 पर्ोटॉन का दर्व्‍यमान
= 1.00728 amu
न्‍यट्ूरॉन का दर्व्‍यमान = 1.00867 amu
लीिथयम नािभक का दर्व्‍यमान = 7.01436 amu
1 amu = 931MeV
Define 1 ampere on the basis of the force acting between two paral-
lel current-carrying conductors. In the figure, currents are flowing
in opposite directions in two parallel conductors. What should be
the current I in the conductorX , so that resultant magnetic field at
the point P is zero? Current in the conductor Y is 10 ampere. 5

OR

Explain the nuclear fusion process. What is its example in nature ?
If 4 neutrons and 3 protons are fused to form lithium (3Li7) nucleus,
then how much energy (in MeV) will be released? 5Mass of
proton = 1.00728 amu
Mass of neutron = 1.00867 amu
Mass of lithium nucleus = 7.01436 amu
1 amu = 931MeV

8. उभयिनष्‍ठ उत्‍सजर्क िवन्‍यासमें n−p−n ट्रांिजस्‍टरकी पर्बधर्न िक्रया
कीकायर्पर्णालीको पिरपथ िचतर् बनाकरसमझाइएतथावोल्‍टता पर्वधर्न
का सतूर् पर्ाप्‍त कीिजए। 5

अथवा / OR

पिरपथ िचतर् की सहायता से अगर्-अिभनत p − n सिन्‍ध डायोड की
कायर्पर्णालीसमझाइए।अगर्-वोल्‍टता वअगर्-धाराकागर्ाफ़बनाकर
गितक पर्ितरोध को दशार्इए। 5
Explain the working process of amplifying action of n − p − n

transistor in common emitter configuration by making a circuit di-
agram and obtain the formula of voltage amplification. 5
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OR

Explain the working process of forward biased p−n junction diode
with the help of circuit diagram. Show the dynamic resistance by
making a graph between the forward voltage and forward current.
5

9. व्‍हीटस्‍टोन सेतु की चार भुजाओं का पर्ितरोध िनम्‍निलिखत है : AB =

100 Ω, BC = 10 Ω, CD = 5 Ω तथा DA = 60 Ω; धारामापी का
पर्ितरोध, G = 15 Ω है। िवदु्यत् धारा ig का मान ज्ञात कीिजए। 5

10
0
Ω 10

Ω

60
Ω 5

Ω

G ig

10 V

अथवा / OR

िचतर् में दशार्ए गए पिरपथ में स्‍थायी अवस्‍था में दोनों संधािरतर्ों पर
संिचतआवेश तथा िवभवान्‍तर (प्‍लेटों के बीच) की गणना कीिजए : 5

Following are the resistances of the four sides of a Wheatstone
bridge : AB = 100 Ω,BC = 10 Ω,CD = 5 Ω andDA = 60 Ω; re-
sistance of galvanometer, G = 15 Ω. Find the value of the current
ig. 5
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OR

Calculate the stored charge and potential difference between the
plates in steady state for both the capacitors as shown in the circuit.
5

भौितक िनयतांक / Physical Constants

• प्‍लांक िनयतांक (h) = 6.6 ×
10−34 J-s

• पर्काश की िनवार्त में चाल (c)
= 3× 108 m/s

• गुरुत्‍वीय त्‍वरण (g) = 10 m/s2

• इलेक्‍ट्रॉन पर आवेश (e) =

1.6× 10−19 C
• 1 amu = 931MeV

• आवोगादर्ो की संख्‍या (N ) =

6.02× 1023

• िरडबगर् िनयतांक (R) = 1.097×
107 m−1

• िनवार्त की िवदु्यतशीलता (ε0) =
8.85× 10−12 C2/N-m2
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