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सामान्‍य िनदᆹश :

i) पर्ारम्‍भ के 15 िमनट परीक्षािथर्यों को पर्श्‍नपतर् पढ़ने के िलए िनधार्िरत
हैं ।

ii) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं ।
iii) इस पर्श्‍नपतर् के 5 खण्‍ड हैं : खण्‍ड - 'अ', खण्‍ड - 'ब', खण्‍ड - 'स', खण्‍ड -

'द' तथा खण्‍ड - 'य'।
iv) खण्‍ड 'अ' में बहुिवकल्‍पीय पर्श्‍न हैं तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 1 अंक का है।

v) खण्‍ड 'ब' में अित लघु उ⢘रीय पर्श्‍न हैं तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 1 अंक का
है।

vi) खण्‍ड 'स' में लघु उ⢘रीय - I पर्कार के पर्श्‍न हैं तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 2
अंक के हैं ।

vii) खण्‍ड 'द' में लघु उ⢘रीय - II पर्कार के पर्श्‍न हैं तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 3
अंक के हैं ।

viii) खण्‍ड 'य' में िवस्‍तृत उ⢘रीय पर्श्‍न हैं , पर्त्‍येक पर्श्‍न 5 अंक के हैं । इस
खंड के चारों पर्श्‍नों में आंतिरक िवकल्‍प का चयन पर्दान िकया गया है।
ऐसे पर्श्‍नों में आपको िदएगएचयनों में से केवलएकही पर्श्‍न हलकरना
है।

ix) पर्श्‍नपतर् में पर्युक्‍त पर्तीकों के सामान्‍य अथर् हैं ।

General Instructions --

i) First 15 minutes are allotted for the candidates to read the question
paper.

ii) All questions are compulsory.
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iii) This question paper consists of five Sections -- Section A, Section
B, Section C, Section D and Section E.

iv) Section A is of multiple choice type questions and each question
carries 1 mark.

v) Section B is of very short-answer type questions and each question
carries 1 mark.

vi) Section C is of short-answer I-type questions and each question
carries 2 marks.

vii) Section D is of short-answer II-type questions and each question
carries 3 marks.

viii) Section E is of long-answer type questions. Each question carries 5
marks. All four questions of this section have been given internal
choice. You have to answer only one question from the choice
given in the question.

ix) The symbols used in the question paper have usual meaning.

खण्‍ड -- 'अ' / Section -- 'A'

1. क) िनम्‍न में वैदु्यत के्षतर् की िवमा है -- (1)
(A) [MLT2A] (B) [MLT−1A−1]

(C) [MLT−3A−1] (D) [ML2T−3A−1]

1. a) In the followings, dimension of electric field is --
(A) [MLT2A] (B) [MLT−1A−1]

(C) [MLT−3A−1] (D) [ML2T−3A−1]

ख) पर्काश--वैदु्यत उत्‍सजर्न में आपितत पर्काश की आवृि⢘ दोगुनी कर
दी जाती है। उत्‍सिजर्त पर्काश इलेक्‍ट्रॉनों की गितज ऊजार् हो जाएगी
-- (1)
(A) दोगुना (B) दोगुने से कुछ अिधक
(C) दोगुने से कम (D) चार गुना
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b) In photoelectric emission, the frequency of incident light is doubled.
Kinetic energy of emitted photoelectrons will become --
(A) double (B) somewhat more than double
(C) less than double (D) four times

ग) दो पर्ितरोधसमान्‍तर क्रममें जुड़े हुए हैं । संयोजनका तुल्‍य पर्ितरोध
6

5
ओम है। एक पर्ितरोध के टूट जाने पर पर्ितरोध 2 ओम हो जाता है।

टूटे पर्ितरोध का मान था -- (1)

(A) 2
5
ओम (B) 2ओम

(C) 3ओम (D) 5
2
ओम

c) Two resistances are connected in parallel. Equivalent resistance
of combination is 6

5
Ohm. When one resistance is broken out, resistance

becomes 2 Ohm. The resistance of broken wire was --
(A) 2

5
Ohm (B) 2 Ohm

(C) 3 Ohm (D) 5
2
Ohm

घ) िनम्‍निलिखतआवेिशत कण समान वेग से एक समान चंुबकीय के्षतर् में
के्षतर् के लंबवत पर्के्षिपत िकये जाते हैं । िकस पर सवार्िधक बल लगेगा ?
(1)
(A) इलेक्‍ट्रॉन (B) पर्ोटॉन
(C) α--कण (D) ड✐ूट्रॉन

d)Following charged particles are projected perpendicular to a uniform
magnetic field with same velocity. Which onewill experiencemaximum
force?
(A) electron (B) proton
(C) α-particle (D) deutron

ङ) L - C - R पिरपथ में शिक्‍त गुणांक 1 होगा, यिद -- (1)
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(A)WL = WC (B)WL =
1

WC
(C)

(
WL− 1

WC

)
= R (D) उपरोक्‍त में से कोई नहीं

e) In L - C - R circuit power factor will be 1, if --

(A)WL = WC (B)WL =
1

WC
(C)

(
WL− 1

WC

)
= R (D) None of these

च) f1 फोकस दरूी का उ⢘ल, f2 फोकस दरूी के अवतल लेंस के सम्‍पकर् में
रखा है। f1 > f2 के िलए संयोजन का व्‍यवहार होगा -- (1)
(A)अवतल लेंस की भाँित (B) उ⢘ल लेंस की भाँित
(C) समतल काँच पट्िटका की तरह (D) उपरोक्‍त में से कोई नहीं

f) Convex lens of focal length f1 is placed in contact with a concave
lens of focal length f2. For f1 > f2 combination will behave --
(A) like a concave lens (B) like a convex lens
(C) like a plane glass slab (D) None of these

खण्‍ड -- 'ब' / Section -- 'B'

2. क) िकसी अद्र्धचालक के ताप में वृदि्ध करने पर उसकी चालकता पर क्‍या
पर्भाव पड़ेगा? (1)

2. a)On increasing temperature of a semiconductor, what will be effect
on its conductivity?

ख) िकसी नािभकीय संलयन अिभिक्रया में दर्व्‍यमान क्षित 0.2% है।
1 िक.गर्ा. दर्व्‍यमान के संलयन से िकतनी ऊजार् मुक्‍त होगी? (1)

b) In a nuclear fusion reaction mass defect is 0.2%. What will be
amount of energy released in the fusion of 1 kg mass?
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ग) रेिडयोऐिक्‍टवता की घटना क्‍या है? (1)

c)What is the phenomena of radioactivity?

घ) िकसी पर्काश संवेदी सतह के कायर्फलन का अथर् समझाइए। (1)

d)Explain themeaning of work function of a photosensitive surface.

ङ) वैदु्यत के्षतर् रेखाएँ परस्‍पर पिरच्‍छेदन नहीं करती हैं , क्‍यों? (1)

e) Electric field lines do not intersect. Why?

च) परमाणुओं द्वारा कुछ िनिश्‍चत आवृि⢘ के िविकरणों का अवशोषण
अथवा उत्‍सजर्न िकया जाता है। कारण स्‍पष्‍ट कीिजए। (1)

f)Radiation of some definite frequency are either absorbed or emitted
by the atoms. Explain the reason.

खण्‍ड -- 'स' / Section -- 'C'

3. क) अवतल दपर्ण के सम्‍मुख एक िबम्‍ब वक्रता केन्‍दर् एवं अनन्‍त के बीच
रखा है। पर्ितिबम्‍ब के िलए िकरणआरेख बनाइए। (2)

3. a) An object is placed between centre of curvature and infinity in
front of a concave mirror. Draw ray diagram for image.

ख) िस्‍थरवैदु्यितकी में गॉस का िनयम िलिखए। िकसी गॉिसयन पृष्‍ठ के
भीतर आवेश शनू्‍य है। पृष्‍ठ के पर्त्‍येक िबन्‍दु पर वैदु्यत के्षतर् की तीवर्ता
पर िटप्‍पणी कीिजए। (2)

b) StateGauss' law in electrostatics. Charge inside aGaussian surface
is zero. Comment on the electric field intensity at each point of the
surface.

ग) िकसी चालक के वैदु्यत धािरता का अथर् समझाइए। चालक की धािरता
कैसे बढ़ाई जा सकती है? (2)
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c) Explain the meaning of the electrical capacity of a conductor.
How capacity of a conductor can be increased?

घ) समन्‍यट्ूरॉिनक नािभक क्‍या होते हैं ? िकसी नािभक में न्‍यिूक्‍लऑनों
का औसत दर्व्‍यमान 1.67 × 10−27 िक.गर्ा. है। नािभक का घनत्‍व ज्ञात
कीिजए। [िदया है -- R0 = 1.2× 10−13 मी.] (2)
d)What are isotone nuclei? In a nucleus average mass of nucleons
is 1.67 × 10−27 Kg. Find the density of nucleous. [Given R0 =

1.2× 10−13 m.]

खण्‍ड -- 'द' / Section -- 'D'

4. क) िकसी परमाणु द्वारा बाह्य सर्ोत से ऊजार् पर्ाप्‍त कर िचतर्ानुसार सं-
क्रमण करता है। सम्‍भािवत उत्‍सजर्न वणर्क्रम रेखाओं को पर्दिशर्त की-
िजएऔर िकन्‍हीं दो वणर् रेखाओं की तरंगदैध्यर् की गणना कीिजए। (3)

--- 8.80 eVn = 4

--- 6.67 eVn = 3

--- 4.86 eVn = 2

--- 0n = 1

4. a) An atom makes a transition on receiving energy from an external
source, as shown in the figure. Depict the lines of possible spectrum
and calculate the wavelength of any two spectral lines.

ख) पर्त्‍यावती र् पिरपथ में शिक्‍त क्षय का सतूर् िलिखए। िदए गए पिरपथ
में सर्ोत का िव. वा. बल और पिरणामी िवभव तथा पर्वािहत धारा में
कलान्‍तर ज्ञात कीिजए। (3)

40 V 50 V 20 V
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b) Give formula for power loss in an alternating circuit. Find the
e.m.f. of source in the circuit and the phase difference between
resultant potential and the current flowing in the circuit.

ग) चुम्‍बकीय के्षतर् में िस्‍थत चुम्‍बकीय दि्व-धर्ुव परलगने वाले बल युग्‍म
का सतूर् पर्ाप्‍त कीिजएऔर इसकेआधार पर चुम्‍बकीय दि्व-धर्ुवआघणूर्
को पिरभािषत कीिजए। (3)

c) Find the formula for the couple acting on amagnetic dipole placed
in a magnetic field. On its basis, define magnetic dipole moment.

घ) दर्व्‍य तरंगें क्‍या होती हैं ? दर्व्‍य तरंगों के िलए डी-बर्ॉग्‍ली का सतूर्
िलिखए। फोटॉन एवं इलेक्‍ट्रॉन के िलए डी-बर्ॉग्‍ली तरंगदैध्यर् बराबर हैं ।
िकसकी ऊजार् अिधक होगी? (3)

d) What are matter waves? Write de-Broglie formula for matter
waves. De-Broglie wavelength for photon and electron are same.
Which will have greater energy?

ङ) िवस्‍थापन धारा और चालन धारा में अन्‍तर िलिखए। िवदु्यत चुम्‍बकीय
तरंग का समीकरण By = 2× 10−7Sin(500 x + 1.5× 1011t) टेसला है।
तरंग के वैदु्यत के्षतर् का समीकरण, तरंग संचरण की िदशा तथा तरंगदैध्यर्
ज्ञात कीिजए। (3)

e) Write down the difference between displacement current and
conduction current. Equation of electromagnetic wave is By =

2×10−7Sin(500 x+1.5×1011t) Tesla. Find the equation of electric
field of the wave, direction of propagation and wavelength of the
wave.

5. क) िनजअद्र्ध-चालकों में डोिपंग की क्‍याआवश्‍यकता होती है? िदए गए
पिरपथों में आदशर् डायोड पर्युक्‍त िकए गए हैं । दोनों पिरपथों में धारा का
मान ज्ञात कीिजए। (3)
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5. a) What is the need of doping of intrinsic semiconductors? Ideal
diodes are used in the given circuits. Find the value of current in
both the circuits.

ख) िवदु्यत चुम्‍बकीय तरंगों की पर्मुख िवशेषताओं को िलिखए। (3)
b) State the important characteristics of electromagnetic waves.

ग)धारामापीका वोल्‍टमीटरमें रूपान्‍तरण कैसे िकयाजासकता है? पिरपथ
आरेख की सहायता से समझाइए। (3)
c) How a galvanometer can be converted into a voltmeter? Explain
with the help of a circuit diagram.

घ) िकसी पतले लेंस के िलए लेंस मेकर सतूर् िलिखए। एक पतले लेंस के
पदाथर् का अपवतर्नांक n तथा फोकल दरूी f है। लेंस को n अपवतर्नांक
वाले माध्यम में रख िदया गया है। माध्यम में लेंस की फोकल दरूी ज्ञात
कीिजए। (3)
d) Write 'lens maker' formula for a thin lens. Refractive index of
thematerial of a thin lens is n and its focal length is f . Lens is placed
in a medium of refractive index 'n'. Find the focal length of the lens
in the medium.

अथवा / OR

च)अधर्ुिवत एवं धर्ुिवत पर्काश में क्‍या अन्‍तर होता है? दो पोलेराइड
Aएवं B इसपर्कार रखे हैं िकA से धर्ुिवत पर्काशB से नहीं गुजरसकता
है। क्‍या िकसी तीसरे पोलेराइड का पर्योग कर B से भी कुछ पर्काश
पर्ाप्‍त कर सकते हैं ? (3)

d)What is the difference between unpolarized and polarized light?
Two polaroid A and B are placed such that light polarized from A
can not pass through B. Whether some light can be obtained using
a third polaroid?
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ङ) धारा घनत्‍व (J⃗) को पिरभािषत कीिजए तथा इसका मातर्क भी िल-
िखए। िसद्ध कीिजए J⃗ = σE⃗ जहाँ σ चालक की िविशष्‍ट चालकता और
E⃗ िवदु्यत के्षतर् है। (3)

खण्‍ड -- 'य' / Section -- 'E'

7. सेलों के शरे्णीक्रम एवं समान्‍तर क्रम संयोजन को दशार्इए। कब सेलों
का शरे्णीक्रम और कब समान्‍तर क्रम संयोजन उपयुक्‍त होता है? िव.
वा. बल E तथा आन्‍तिरक पर्ितरोध r की एक सेल बाह्य पर्ितरोध R से
जोड़ दी गयी है। R के िसरों के बीच वोल्‍टता V तथा पर्वािहत धारा i के
बीच गर्ाफ बनाइए। (5)

7. Depict the series and parallel combination of cells. When the series
and when parallel combination is suitable? A cell of e.m.f. E

and internal resistance r is connected with an external resistance R.
Draw a graph between voltage V across R and current i flowing in
it.

अथवा (OR)

ऐिम्‍पयरका पिरपथीय िनयम िलिखएऔरइसकेआधार परअनन्‍तलम्‍बाई
के सीधे धारावाही चालकतार द्वारा िकसी िबन्‍दु पर उत्‍पन्‍न चुम्‍बकीय के्षतर्
के िलए सतूर् पर्ाप्‍त कीिजए। 1.0 सेमी × 1.5 सेमी माप की आयताकार
कुण्‍डली में 10−4 A की धारा पर्वािहत हो रही है। कुण्‍डली का तल चुम्‍ब-
कीय के्षतर् (0.6 N/A--m) के समानान्‍तर है। कुण्‍डली पर लगनेवाले बल
आघणूर् की गणना कीिजए। कुण्‍डली में फेरों की संख्‍या 30 है।

State Ampere's circuital law and on its basis find the formula for
magnetic field produced at a point due to an infinity long straight
current carryingwire. A current of 10−4 A is flowing in a rectangular
coil of dimension 1.0 cm × 1.5 cm. The plane of coil is parallel to
magnetic field (0.6 N/A--m). Calculate the torque acting on the coil.
Number of turns in the coil is 30.
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8. L, C तथा Rको िकसी पर्त्‍यावती र्धारा सर्ोत से शरे्णीक्रम में जोड़ िदया
गया है। पिरपथ में अनुनाद कब उत्‍पन्‍न होगा? अनुनाद की अवस्‍था में
पर्ितबाधा की पर्कृित क्‍या होगी? (5)

8. L, C andR are connected in series with an alternating current source.
When there will be resonance in the circuit? What will be the nature
of impedance during resonance?

अथवा (OR)

फैराडे के िवदु्यत चुम्‍बकीय परे्रण के िनयमों को िलिखए। स्‍वपरे्रण को
पिरभािषत करते हुए, स्‍वपरे्िरत धारा की िदशा के सम्‍बन्‍धी लेंज का िनयम
िलिखए। िकसी कुण्‍डली में , 1 A/s की दर से धारा पिरवतर्न के कारण, 1 V
का िव. वा. बल उत्‍पन्‍न होता है। कुण्‍डली का स्‍वपरे्रण गुणांक क्‍या होगा?

State the Faraday's laws of electromagnetic induction. Define self
induction, state the Lenz's law regarding direction of self induced
current. In a coil, due to change of current at the rate of 1 A/s
an e.m.f. of 1 V is produced. What will be the coefficient of self
inductance of the coil?

9. िकसी अवतल गोलीय पृष्‍ठ पर पर्काश अपवतर्न के िलए सतूर् n

v
− 1

u
=

(n− 1)

R
व्‍युत्‍पन्‍न कीिजए। (5)

9. Derive the formula n
v
− 1

u
=

(n− 1)

R
due to refraction of light on a

spherical surface.

अथवा (OR)

p−nसिन्‍ध डायोड पणूर् तरंग िदष्‍टकारी का पिरपथआरेख बनाकर, उसकी
कायर्पर्णाली का वणर्न कीिजए। िनदेशी और िनगर्त धारा का गर्ाफीय
िनरूपण भी कीिजए।
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Draw a circuit diagram of p − n junction full wave rectifier and
describe its working. Also, give the graphical representation of
input and output current.

भौितक िनयतांक / Physical Constants

प्‍लांक िनयतांक (h) = 6.6× 10−34 जलू -- सेकण्‍ड
Planck's constant (h) = 6.6× 10−34 J--S
इलेक्‍ट्रॉन पर आवेश (e) = 1.6× 10−19 C Coulomb
Charge of electron (e) = 1.6× 10−19 C
इलेक्‍ट्रॉन का दर्व्‍यमान (me) = 9.1× 10−31 िक.गर्ा.
Mass of electron (me) = 9.1× 10−31 kg
िनवार्त में पर्काश की चाल (c) = 3× 108 मी/से.
Speed of light in vacuum (c) = 3× 108 m/s
1

4πε0
= 9× 109 न्‍यटून -- मी2/कूलाम2

1

4πε0
= 9× 109 N--m2/c2

1 eV = 1.6× 10−19 जलू
1 eV = 1.6× 10−19 Joule
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