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सामान्‍य िनदᆹश :

i) पर्ारम्‍भ के 15 िमनट परीक्षािथर्यों को पर्श्‍नपतर् पढ़ने के िलए िनधार्िरत
हैं ।

ii) सभी पर्श्‍न अिनवायर् हैं ।
iii) इस पर्श्‍नपतर् के 5 खण्‍ड हैं : खण्‍ड - 'अ', खण्‍ड - 'ब', खण्‍ड - 'स', खण्‍ड -

'द' तथा खण्‍ड - 'य'।
iv) खण्‍ड 'अ' में बहुिवकल्‍पीय पर्कार के पर्श्‍न हैं तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 1 अंक

का है।
v) खण्‍ड 'ब' में अित लघु उ⢘रीय पर्कार के पर्श्‍न हैं तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 1

अंक का है।
vi) खण्‍ड 'स' में लघु उ⢘रीय - I पर्कार के पर्श्‍न हैं तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 2

अंक का है।
vii) खण्‍ड 'द' में लघु उ⢘रीय - II पर्कार के पर्श्‍न हैं तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 3

अंक का है।
viii) खण्‍ड 'य' में िवस्‍तृत उ⢘रीय पर्श्‍न हैं तथा पर्त्‍येक पर्श्‍न 5 अंक का है।

इसखण्‍ड के चारों पर्श्‍नों में आंतिरक िवकल्‍प का चयन पर्दान िकया गया
है। ऐसे पर्श्‍नों में आपको िदए गए चयनों में से केवल एक ही पर्श्‍न हल
करना है।

ix) पर्श्‍नपतर् में पर्युक्‍त पर्तीकों के सामान्‍य अथर् हैं ।

General Instructions --

i) First 15 minutes are allotted for the candidates to read the question
paper.

ii) All questions are compulsory.
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iii) This question paper consists of five Sections -- Section A, Section
B, Section C, Section D and Section E.

iv) Section A is of multiple choice type questions and each question
carries 1 mark.

v) Section B is of very short answer type questions and each question
carries 1 mark.

vi) Section C is of short-answer -- I type questions and each question
carries 2 marks.

vii) Section D is of short-answer -- II type questions and each question
carries 3 marks.

viii) Section E is of long-answer type questions. Each question carries 5
marks. All four questions of this section have been given internal
choices. You have to answer only one question from the choice
given in the question.

ix) The symbols used in the question paper have usual meaning.

खण्‍ड -- 'अ' / Section -- 'A'

1) क) दो इलेक्‍ट्रॉन वायु में परस्‍पर 1 मी. की दरूी पर हैं । इनके बीच लगने
वाले गुरुत्‍वाकषर्ण और िस्‍थर वैदु्यितक बल क्रमशः F1 एवं F2 हैं । यिद
इलेक्‍ट्रॉनों के मध्य माध्यम का परावैदु्यतांक अनन्‍त हो जाए, तब -- (1)

(i) F1 अपिरवितर्त रहेगा तथा F2 आधा रह जाएगा।
(ii) F1 अपिरवितर्त रहेगा परंतु F2 का मान शनू्‍य हो जाएगा।
(iii) F1 = शनू्‍य और F2 = अनन्‍त
(iv) F1 एवं F2 दोनों अपिरवितर्त रहें गे।

a) Two electrons in air are at a distance of 1m. Gravitational and
electrostatic forces acting between them are F1 and F2 respectively.
If dielectric constant of medium between them becomes infinite,
then --
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i) F1 remains unchanged and F2 becomes halved.
ii) F1 remains unchanged but F2 becomes zero.
iii) F1 = 0 and F2 = ∞
iv) Both F1 and F2 will remain unchanged.

ख) पर्काश वैदु्यत उत्‍सजर्न में संतृप्‍त धारा का मान िनभर्र करता है -- (1)
(i)आपिततपर्काशकीआवृि⢘पर (ii) सतह के कायर्फलन पर
(iii)आपितत पर्काश की तीवर्ता
पर

(iv) एनोड िवभव पर

b) In photoelectric emission, value of saturation current depends on --
(i) the frequency of incident
light.

(ii)work function of the surface.

(iii) the intensity of incident
light.

(iv) the anode potential.

ग) एक संकीणर् इलेक्‍ट्रॉन पंुज एक ही स्‍थान परआरोिपत 4× 104 वोल्‍ट/मी.
के वैदु्यत एवं 2× 10−3 वेबर/मी2 के चंुबकीय के्षतर् से िबना िकसी िवचलन
के िनकल जाती है। इलेक्‍ट्रॉन पंुज की गित होगी -- (1)
(i) 2× 107 मी/से. (ii) 8× 104 मी/से.
(iii) 6× 106 मी/से. (iv) 6× 107 मी/से.

c) A narrow electron beam passes undeviated through an electric field
of 4× 104 V/m and a magnetic field 2× 10−3 weber/m2 applied at
the same place. The speed of electron beam will be --
(i) 2× 107 m/s (ii) 8× 104 m/s
(iii) 6× 106 m/s (iv) 6× 107 m/s

घ) 10ओमऔर 15ओम के पर्ितरोध समान्‍तर क्रम में जुड़े हैं । संयोजन को
V वोल्‍ट के बैटरी से जोड़ िदया गया है। (सही कथन का चयन कीिजए।)
(1)

(i) 10ओम पर्ितरोध में धारा का मान 15ओम के पर्ितरोध में पर्वािहत
धारा से कम होगी।
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(ii) दोनों पर्ितरोधों में समान धारा पर्वािहत होगी।
(iii) दोनों पर्ितरोधों में िवभव पतन िभन्‍न--िभन्‍न होगा।
(iv) दोनों पर्ितरोधों में िवभव पतन समान होगा।

d) Resistances of 10 ohm and 15 ohm are connected in parallel. Combination
is connectedwith a battery ofV volt. (Choose the correct statement.)

(i) Value of current in 10 ohm resistancewill be smaller than current
flowing in 15 ohm resistance.

(ii) Same current will flow in both the resistances.
(iii) Potential drop in both the resistances will be different.
(iv) Potential drop in both the resistances will be same.

ङ) एक उ⢘लऔरएकअवतललेंस परस्‍पर सम्‍पकर् में रखे हैं । दोनों की फोकस
दिूरयाँ (F) समान हैं । संयोजन का व्‍यवहार होगा -- (1)
(i)अवतल लेंस जैसा (ii) उ⢘ल लेंस जैसा
(iii) समतलो⢘ल लेंस जैसा (iv) समतल प्‍लेट जैसा

e) A convex and a concave lens are placed in contact. Focal lengths
(F) of both are the same. Combination will behave --
(i) as concave lens (ii) as convex lens
(iii) as planoconvex lens (iv) as plane plate.

च) िकसी गितमानकण से संबंिधतडी--बर्ोग्‍ली तरंगकी तरंगदैध्यर् िनभर्र नहीं
करती है -- (1)
(i) दर्व्‍यमान पर (ii) वेग पर
(iii)आवेश पर (iv) संवेग पर

f) Wavelength of de Broglie wave associated with a moving particle
does not depend on --
(i) mass (ii) velocity
(iii) charge (iv) momentum
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खण्‍ड -- 'ब' / Section -- 'B'

2) क) एकल िझरी के िववतर्न पर्ारूप में िनिम्‍नष्‍ठों की िस्‍थित के िलए सतूर्
िलिखए। (1)

a) Write formula for the position of minima in the diffraction pattern
of a single slit.

ख) िकसी नािभक का स्‍थाियत्‍व मुख्‍यतः िकस कारक पर िनभर्र करता है? (1)
b) Mainly on which factor, does the stability of a nucleus depend?

ग) रेिडयोऐिक्‍टव िविकरण परमाणु के िकस भाग से उत्‍सिजर्त होते हैं ? (1)
c) From which part of the atom, are radioactive radiation emitted?

घ) रदरफोडर् के α-कण पर्कीणर्न पर्योग से पर्ाप्‍त िनष्‍कषर् िलिखए। (1)
d) State the result obtained from Rutherford's α-particle scattering.

ङ) िकसी सेल के िवदु्यत वाहक बल की पिरभाषा िलिखए। (1)
e) Define electromotive force of a cell.

च) यिद िवदु्यत के्षतर् रेखाएँ परस्‍पर पर्ितच्‍छेदन कर रही हों, तब इसका िन-
िहताथर् क्‍या होगा? (1)

f) If electric field lines aremutually intersecting, thenwhat is themeaning
indicated?

खण्‍ड -- 'स' / Section -- 'C'

3) क) िवस्‍थापन धारा क्‍या होती है? िवस्‍थापन धारा चालन धारा से िकस
पर्कार िभन्‍न होती है? (2)

a) What is displacement current? How is displacement current different
from conduction current?
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ख) एकअचालक बेलन एक समरूप वैदु्यत के्षतर् (E⃗) के पणूर्तः भीतर रखा है।
बेलन की अक्ष वैदु्यत के्षतर् के समान्‍तर है। बेलन से गुजरनेवाला सम्‍पणूर्
वैदु्यत फ्‍लक्‍स िकतना होगा? (2)

b) A non-conducting cylinder is placed inside the electric field (E⃗).
The axis of the cylinder is parallel to electric field. How much will
be the total electric flux passing through the cylinder?

ग) पृथ्‍वी को 12, 800 िकमी व्‍यास का गोलीय चालक मान कर उसकी वैदु्यत
धािरता की गणना कीिजए। (2)

c) Assuming Earth as a spherical conductor of diameter 12, 800 km;
calculate its capacity.

घ) नािभक की ितर्ज्‍या एवं उसकी दर्व्‍यमान संख्‍या में सम्‍बन्‍ध का सतूर् िल-
िखए और दशार्इए िक नािभक का घनत्‍व दर्व्‍यमान संख्‍या पर िनभर्र नहीं
करता है। (2)

d) Write formula relating to the radius and mass number of a nucleus
and show that nuclear density does not depend on mass number.

खण्‍ड -- 'द' / Section -- 'D'

4) क) पर्काश वैदु्यत उत्‍सजर्न के िलए आइंस्‍टीन का समीकरण िलिखए।
िकसी धातु का कायर्फलन 4.2 eV है। इस पर 2000Å की पर्काश िकर-
णों द्वारा इलेक्‍ट्रॉन उत्‍सिजर्त हो रहे हैं । उत्‍सिजर्त इलेक्‍ट्रॉनों के िलए
िनरोधी िवभव ज्ञात कीिजए। (3)

a) Give Einstein's equation for photoelectric emission. Work function
of ametal is 4.2 eV. Electrons are emitted due to light of wavelength
2000Å. Find the stopping potential for emitted electrons.

ख) बोर--परमाणु मॉडल के अिभगृहीतों को िलिखए और हाइड्रोजन परमाणु
वणर्क्रममें बामरशरे्णीकी पर्थमतीन रेखाओं के संगतऊजार् स्‍तरआरेख
द्वारा दशार्इए। (3)
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b) Give postulates of Bohr atomicmodel and draw energy level diagram
for the first three lines of Balmer series in the hydrogen atomic
spectrum.

ग) िदए गये पिरपथ में वोल्‍टमीटर तथा एमीटर का पाठ✐ांक ज्ञात कीिजए।
क्‍या पिरपथ अनुनाद की अवस्‍था में है? (3)

V = 135
√
2 sin 100t

R = 45Ω XL = 40Ω

XC = 40ΩV

A

A

c) Find the readings of voltmeter and ammeter in the given circuit. Is
the circuit in the state of resonance?

घ) िकसी चुम्‍बकीय दि्वधर्ुव को एक समरूप चुम्‍बकीय के्षतर् में θ कोण से
घुमाने में कृत कायर् का सतूर् पर्ाप्‍त कीिजए। चुम्‍बकीय के्षतर् के समान्‍तर
िस्‍थत चुम्‍बकीय दि्वधर्ुव को 180◦ घुमाने में कृत कायर् क्‍या होगा? (3)

d) Find the formula for work done in rotating a magnetic dipole in a
uniform magnetic field through an angle θ. What will be work done
in rotating a magnetic dipole lying parallel to magnetic field by an
angle of 180◦?

ङ) िवदु्यत चुम्‍बकीयतरंगें क्‍या हैं ? िवदु्यत चुम्‍बकीयतरंगX िदशा में गितमान
है और इसके िवदु्यत के्षतर् एवं चुम्‍बकीय के्षतर् की िदशाएं क्रमशः Y एवं
Z िदशा में हैं । तरंग के वैदु्यत एवं चुम्‍बकीय के्षतर् का सामान्‍य समीकरण
िलिखए। िवदु्यत चुम्‍बकीय तरंगें ध्विन तरंगों से िकस पर्कार िभन्‍न होती
हैं ? (3)

e) What are electromagnetic waves? Electromagnetic wave is moving
in X direction and directions of its electric and magnetic fields are Y
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and Z respectively. Write general equation for electric andmagnetic
fields of the wave. How electromagnetic waves are different from
sound waves?

5) क) p - n संिध में ह्रासी के्षतर् पर बायसन (biasing) का पर्भाव सम-
झाइए। p - n संिधडायोडका पर्योगकरअद्र्धतरंग िदष्‍टकारीका पिरपथ
खीिंचए तथा िनदेशी एवं िनगर्त िवभव स्‍वरूप को पर्दिशर्त कीिजए। (3)

a) Explain the effect of biasing on depletion region of a p - n junction.
Using p - n junction diode, draw a circuit diagram of a halfwave
rectifier and show the shape of input and output voltage.

ख) िकसी कण के िलए, उसके कण एवं तरंग पर्कृित को एक साथ परे्िक्षत कर
सकते हैं ! िटप्‍पणी कीिजए। नगण्‍य कायर्फलन वाले सतह पर λ तरंगदैध्यर्
का िविकरणआपितत होता है। उत्‍सिजर्त इलेक्‍ट्रॉन के िलए डी--बर्ोग्‍ली
तरंगदैध्यर् ज्ञात कीिजए। (3)

b) For any particle, its particle andwave nature can be observed simultaneously!
Comment. Radiation of wavelength λ incidents on a surface of
negligible work function. Find the de--Broglie wavelength for the
emitted electron.

ग) वैदु्यत पिरपथ सम्‍बन्‍धी िकरचॉफ के िनयमों को समझाइए। (3)

c) Explain Kirchhoff's laws related to electrical circuits.

घ) परावती र्दरूदशी र्को अपवती र्दरूदशी र्की तुलना में अच्‍छा मानते हैं , क्‍यों?
िकसी अपवती र् दरूदशी र् द्वारा पर्ितिबम्‍ब बनने की पर्िक्रया िकरण आरेख
द्वारा दशार्इए। अिन्‍तम पर्ितिबम्‍ब अनन्‍त पर बनता है। (3)

d) Reflecting telescopes are supposed to be better than refracting telescopes.
Why? Draw the ray diagram for image formation by a refracting
telescope. Final image is formed at infinity.

अथवा (OR)
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पर्काश के धर्ुवण से क्‍या तात्‍पयर् है? क्‍या ध्विन तरंगें भी धर्ुिवत होती
हैं ? अपवतर्न द्वारा पर्काश के धर्ुवण को समझाइए।
What is the meaning of polarisation of light? Whether sound waves
are also polarized? Explain polarization of light by refraction.

ङ) l लम्‍बाई के चालक के िसरों पर िवभवांतर V है। चालक का व्‍यास d है।
चालक में िवदु्यत के्षतर् एवं उसके पर्ितरोध पर क्‍या पर्भाव होगा, यिद
(3)

(i) Vआधा कर िदया जाए?
(ii) l दनूा कर िदया जाए?
(iii) d दनूा कर िदया जाए?

e) Potential difference at the ends of a conductor of length (l) is V.
Diameter of the conductor is d. What will be the effect on electric
field inside the conductor and its resistance, if

(i) V is halved?
(ii) l is doubled?
(iii) d is doubled?

खण्‍ड -- 'य' / Section -- 'E'

6. दो आवेिशत चालकों को एक चालक तार द्वारा जोड़ने पर ऊजार् हािन का
सतूर् व्‍युत्‍पन्‍न कीिजए। (5)

6. Derive the formula for energy loss on connecting two charged conductors
through a conducting wire.

अथवा (OR)
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परावैदु्यत पदाथर् के धर्ुवण का अथर् समझाइए। वायु संधािरतर् के प्‍लेटों
के मध्य परावैदु्यत पदाथर् रखने पर उसकी धािरता पर क्‍या पर्भाव होगा?
दो संधािरतर्ों की तुल्‍य धािरता शरे्णीक्रम में 7.5µFऔर समान्‍तर क्रम
में 30µF है। दोनों संधािरतर्ों की पृथक--पृथक धािरताएं क्‍या होंगी?
Explain the meaning of polarization of a dielectric material. What
will be the effect on the capacity of an air filled parallel plate capacitor
on putting a dielectric material in-between its plate? Equivalent
capacity of two condensers in series is 7.5µF and 30µF when in
parallel. What will be the capacity of both the capacitors separately?

7. हाइगेन्‍स के दि्वतीयक तरंिगकाओं का िसद्धांत िलिखएऔर इसकेआधार
पर पर्काश अपवतर्न के िनयमों को सत्‍यािपत कीिजए। (5)

7. Write Huygen's principle of secondary wavelets and verify laws of
refraction on its basis.

अथवा (OR)

कलासम्‍बद्ध सर्ोत तथा पर्ितपािलत व्‍यितकरण का अथर् समझाइए। यंग
के दि्व--िझरी पर्योग में केन्‍दर्ीय िफ्रज सदैव दीप्‍त होती है, क्‍यों? यंग
के दि्व--िझरी पर्योग में 6000Å के पर्काश के िलए िफ्रज की चौड़ाई
0.04 सेमी है। िझिरयों से पद✇ की दरूी 1 मी है। केन्‍दर्ीय िफ्रज से तीसरी
दीप्‍त और दसूरी अदीप्‍त िफ्रज की दरूी और िझिरयों के मध्य अन्‍तराल
ज्ञात कीिजए।
Explain the meaning of coherent sources and sustained interference.
Why central fringe inYoung's double slit experiment is always bright?
In Young's double slit experiment, fringe width is 0.04 cm for light
of 6000Å. Distance of screen from slits is 1 m. Find the distance of
third bright and second dark fringe from central fringe and also the
separation between the slits.

8. बायो--सावटर् के िनयमका पर्योगकरअनन्‍तलम्‍बाई के धारावाही चालक
तार द्वारा उत्‍पन्‍न चुम्‍बकीय के्षतर् के िलए सतूर् व्‍युत्‍पन्‍न कीिजए। (5)
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8. Derive the formula formagnetic field due in an infinitely long current
carrying conducting wire using Biot--Savart law.

अथवा (OR)

स्‍वपरे्रण और अन्‍योन्‍य परे्रण में िवभेद कीिजए। पर्ाथिमक कंुडली में
धारा 10−3 सेकंडमें शनू्‍य होजाती हैऔरदि्वतीयकमें 1500 वोल्‍टका िव.
वा. बल परे्िरत हो जाता है। कंुडलों का अन्‍योन्‍य परे्रण गुणांक 0.5 हेनरी
है। पर्ाथिमक में पर्ारिम्‍भक धारा का मान ज्ञात कीिजए।
Differentiate between self-induction andmutual induction. The current
in primary coil becomes zero in 10−3 s and an induced e.m.f. of
1500 volts is produced in secondary. Mutual inductance of coils is
0.5 H. Find the value of initial current in the primary.

9. ठोसों में ऊजार् बैं ड केआधार परचालक,अचालकऔरअधर्चालकमें अंतर
समझाइए। (5)

9. Explain the difference between conductor, insulator and semiconductor
on the basis of energy band in solids.

अथवा (OR)

पर्ितचुम्‍बकीय, अनुचुम्‍बकीय और लौह चुम्‍बकीय पदाथो र्ं को पिरभािषत
कीिजए। धारावाही पिरनािलका, छड़ चुम्‍बक की भाँित व्‍यवहार करती है,
समझाइए।
Define diamagnetic, paramagnetic and ferromagneticmaterials. Explain
that a current carrying solenoid behaves as a bar magnet.

भौितक िस्‍थरांक / Physical Constants

प्‍लांक िनयतांक (h) = 6.6× 10−34 जलू -- सेकण्‍ड
Planck's constant (h) = 6.6× 10−34 J--S
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इलेक्‍ट्रॉन पर आवेश (e) = 1.6× 10−19 कूलाम
Charge of electron (e) = 1.6× 10−19 C
इलेक्‍ट्रॉन का दर्व्‍यमान (me) = 9.1× 10−31 िक.गर्ा.
Mass of electron (me) = 9.1× 10−31 kg
िनवार्त में पर्काश की चाल (c) = 3× 108 मी/से.
Speed of light in vacuum (c) = 3× 108 m/s
1

4πε0
= 9× 109 न्‍यटून -- मी2/कूलाम2

1

4πε0
= 9× 109 N--m2/c2

1 eV = 1.6× 10−19 जलू
1 eV = 1.6× 10−19 J
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